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Antligen—Lund
far telekominstitut!

I ALLA AR HAR STATEN passivt sett pd medan Ericsson monterat
ned verksamhet i Sverige. Karlskrona, Norrképing, Kumla,
Gavle, Goteborg och Kista dr ndgra av de orter som drabbats
utan att ndgon statligt myndighet ingripit.

Snarare har det varit tvirt om. Vem minns inte den ddva-
rande socialdemokratiska partisekreteraren Ingela Thaléns
férstamajtal 1997, med uppmaning till kopbojkott av Ericsson
mobiler? Utspelet var ett svar pa Ericssons fabriksnedliggning
iNorrkoping.

MEN, KANSKE DU INVANDER, det handlar framfor allt om
produktion. Den typen av kompetens behéver vi inte, om man
ska tro politikerna, inklusive vér statsminister. Sverige ska vara
ettinnovativt kunskapssamhille, som utvecklar nya produkter
och tjdnster.

Fast, invinder andra, finns det inget lokalt produktions-
kunnande édr det svért att utveckla konkurrenskraftiga
produkter.

Och, vill jag inflika, 4r det en bilfabrik som hotas, da ordnas
det fram stddpaket och fér den delen ocksé ett helt riskkapital-
bolag som Fouriertransform.

TITTAR MAN ISTALLET pd elektronikomrédet, eller IKT-
hérdvara, som det ofta kallas, har staten inte gjort nigra storre
satsningar sedan 8o-talet. D4 fick Nationella Mikroelektro-
nikprogram, NMP, 150 miljoner per r huvudsakligen statligt
finansierade. Efterfoljaren IT4 omsatte 1 miljard kronor under
fyra dr, varavindustrin stod for hilften. Satsningar som kan
sdgas ligga till grund f6r Ericssons framgéngar men ocksé for
att Sverige har en konkurrenskraftig elektronikindustri.

Visserligen lyckades Bill Brox ordna en startplat pd 100
miljoner kronor av utbildningsdepartementet fr att 1998 dra
igdng forskningsinstitutet Imego i Goteborg. Men annars har
det varit tunnsétt pa statliga satsningar pé senare ar. Detta
trots Ericssons negativa spiral och trots att linder som USA,
Sydkorea, Taiwan och Kina satsar friskt pd IKT-omrédet som
de anser vara strategiskt.

DET AR PA TIDEN att Lund fér ett forskningsinstitut med fokus
pé telekom, eller ”distribuerad molnteknologi” som arbetsom-
rddet definierats. Konkret handlar det om teknik som smilter
samman kommunikation och mjukvara, teknik som gor det
mojligt att koppla upp alla apparater, men dven teknik for nista
generations digitala tjinster sisom musik, nyheter, film och
spel.

1 Lund och Malmé finns ett mobilkluster med runt 7 ooo
personer som utvecklar allt frén asciar till appar. Detta kluster
riskerar att utarmas efter de stora telekombolagens nedskér-
ningar. Visserligen sugs en del kunskap upp avandra féretagi
regionen eller av uppstartsforetag.

MEN UTAN STORFORETAGEN riskerar kunskapen snabbt att
utarmas. Dérfor dr det vilkommet med 100 miljoner till ett
forskningsinstitut pd telekomomrddet. Men pengarna, som
kommer frdn Lunds universitet, Sony Mobile och Region
Skane, ska pytsas ut under tio dr. Det blir ”bara” tio miljoner
per ar vilket grovt rdknat motsvarar tio tjinster.

Det ér for lite for att institutet ska fd ndgon storre betydelse.
Vi far darfor hoppas att dven staten inser mobilklustrets bety-
delse, ochilikhet med fordonssatsningarna, skjuter till pengar.
Innan kunskapen ir borta.

PER HENRICSSON
per@etn.se
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Virldens storsta Gratzelfabrik

I ndra anslutning till KTH i Stockholm bygger
Exeger, fd Nlab, just nu vdrldens storsta
produktionsenhet for Gratzelsolceller. Pa sikt
ska har tillverkas 20 MW solceller per ar.

Ny simulator pa 6ppen killkod

| ett polsk-svenskt projekt utvecklas en dppenkodsimulator—ett
verktyg som tiotusentals inbyggnadsutvecklare skulle kunna tjana
massor av tid pd att anvdnda.

Obemannat dr glodhett i Sveriges flyg-Mekka - T,
I Linkdping finns i dagsldget fem féretag som

utvecklar obemannade flygfarskoster. Saab och Cybaero
arvdlkanda—menvemharhorttalasom de andratre?

—

&

-

INTERVJUN: Niklas gor fordonsfolk av flygexperter
Teknikkonsulten Combitech &dr pd god vag att

tvdtta bort sin anonyma stampel. Ingenjorshuset

i Trollhdttan—som vuxit fram under det senaste dret
—drettstegidenriktningen, menar Niclas Fock,
divisionschef for foretagets produktutveckling.

Cyber-Physical Systems — kopplar mdnniskor med prylar

Efter Internet-of-Things dr det nya buzzordet Cyber-Physical Sys-
tems. Skillnaden mellan de tva ar marginell, men begreppet CPS ar
gangbart och KTH &r med och skriver en CPS-roadmap fér Europa.

Halmstad laddar upp med nya inbyggda professorer

Hogskolan i Halmstad arinternationellt erkand for sin forsknings-
profilinominbyggda system. Hogskolans forskningscentrum,
Ceres, lockar standigt nya professorer. Just nu ar fyra nya pa vagin.
Hittills har dessutom tio féretag knoppats av harifran.

EXPERTARTIKEL: En energisnal design kraver finlir i flera steg
Densomvill konstruera ett energisnalt system bor vélja ratt kisel,
mjukvara och verktyg. Keith Odland, Silicon Labs, skriver om olika
viktiga parametrar att ta hansyn till i utvecklingsarbetet.

EXPERTARTIKEL: Medicinsk utrustning maste fungera ihop
Medicintekniska utrustningar kan ofta inte kommunicera med var-
andra. For att nd interoperabilitet krdvs samarbeten mellan olika
tillverkare och standardisering, skriver Ken Herold pa Wind River.

EXPERTARTIKEL: USB-minnet uppgraderar kortets programvara
Nya strategier forenklar programuppdateringar och dndringar

av hardvaruinstallningari Linux, skriver Jes(s Fernando Guitarte
Pérez pa Data Modul.
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Varldens storsta Gratzelfabrik

B SOLCELLER

Med 135 miljoner pa fickan,
nya investerare, ny industriell
partner och ett nytt foretags-
namn ska Giovanni Fili och
Henrik Lindstrom bygga varl-
dens storsta produktionsan-
laggning for Grdtzelsolceller.

Drygt 2500 kvadratmeter ny-
mdlad fabriksyta bakom de roda
tegelviggarna pd Brinellvigen
32 1 utkanten av KTH-omrédet
pa Ostermalm i Stockholm ska
fyllas med screentryckmaskiner
och annan utrustning for till-
verkning av Gritzelsolceller, som
ocksd gdr under beteckningen
fargsensibiliserade solceller eller
DSCs (dye-sensitized solar cells).

—Det blir virldens storsta pro-
duktionsenhet for den hir typen
av solceller. Vi fir en kapacitet
pd 20 MW solceller per dr, siger
Giovanni Fili, som startade Nlab

Solar 2008 och ir foretagets vd
och storsta dgare.

I december stod det klart att
Energimyndigheten stottar det
nya projektet med 60 miljoner
kronor. Men vem som finansie-
rar resten har varit en hemlighet
fram till nu.

Fastighetsbolaget Wallenstam,
noterat pd Stockholmsborsens
storbolagslista, gar in och finan-
sierar det nya projektet tillsam-
mans med befintliga aktiedgare.

—Vi dr mycket glada och stolta
Over att ett av Sveriges storsta
borsbolag gar in som partner och
finansiidr i det hir projektet, siger
Giovanni Fili till Elektroniktid-
ningen.

SAMTIDIGT BYTER foretaget namn
fran Nlab Solar till Exeger, efter
den fysikaliska termen exegi, den
maximala energi som kan anvin-
das i mekaniskt arbete.

Giovanni Fili och Henrik Lindstrom védntar bara pa maskinernatill den
nyrenoverade fabrikslokalen.

LARS ANDERS KARLBERG

—Exeger dr ocksd en akronym
for Extreme Energy Generation
och syftar pa att véra solceller
kan generera energi under i stort
sett alla forutsittningar, siger
Giovanni Fili.

Det gamla namnet har sitt
ursprung i materialutvecklings-
foretaget Nano Logica, varifrdn
Nlab Solar knoppades av for sex
ar sedan med Giovanni Fili som
initiativtagare och finansidr.

Han anstillde redan fran star-
ten en av virldens frimsta exper-
ter pd Gritzelsolceller, Henrik
Lindstrém. Han har 6ver 20 ars
erfarenhet inom omradet, bland
annat frén Angstromlaboratoriet
i Uppsala och har tva egna patent
pa DSC.

Enligt Giovanni Fili dr Henrik
Lindstrom nummer tvd i virlden
efter uppfinnaren, den schwei-
ziska professorn Michael Gritzel.

EN AV DE sTORA fordelarna med
Gritzelsolceller ir att de forvin-
tas kunna tillverks till en brdkdel
av dagens kiselsolceller.

—Den dyraste rdvaran ir det
ljusabsorberande ~ pigmentet,
som dstadkommer den artificiel-
la fotosyntesen. Nir vi borjade
kostade 1 gram firgimne 1000
dollar per gram. Nu &r det nere i
10 dollar.

—Den andra avgorande réva-
ran, titandioxid, dr ddremot ex-
tremt billig. Den finns i 6verflod
och ingdr i bland annat tand-
krim och vit mélarfirg, sdger
Giovanni Fili.

En annan visentlig fordel med
Gritzelsolceller 4r att de fungerar
lika bra eller bittre dven nir lju-

NLAB SOLAR

set dr svagt, ndr det dr dimmigt,
molnigt, for varmt eller nir so-
len kommer in snett mot solcel-
len — allt det som kiselsolceller dr
kénsliga mot.

PRODUKTION AV Gritzelsolceller
kan jaimforas med vanligt screen-
tryck i ett tryckeri.

Maskininvesteringarna  blir
visentligt mycket billigare 4n
vid traditionell solcellstillverk-
ning och produktionsproces-
sen 4r inte lika kinslig som vid
tunnfilmsprocesser.  Dessutom
anvinds inga giftiga 4mnen som
ofta ir fallet for tunnfilmsceller.

—Det rdacker med att solcel-
lerna har en verkningsgrad pé tio
procent for att produktionskost-
naden per watt ska vara konkur-
renskraftig, siger Giovanni Fili.

Nlab Solar har patent pa bade
transparenta och icketranspa-
renta tunnfilmssolceller med
Gritzelteknik.

—Nu ska vi upp i industriell
skala och producera solceller till
en brakdel av priset for vanliga
solceller. Bdde maskiner och in-
satsvaror dr billigare, siger han.

LARS ANDERS KARLBERG
lacke@etn.se

FAKTA:

Gréatzelsolceller bestaravtre
huvudingredienser: titan-
dioxid, ett ljusabsorberande
fargdamne och en elektrolyt.

Etttunt lager av titandioxid
“trycks” pa ett ledande sub-
strat, sedan fargas titandi-
oxiden in med ett nanolager
av ett ljusabsorberande
fargamne.

Till cellentillsdtts sedan en
fasteller flytande elektrolyt.
Cellen forseglas sedan av
ett material som dr valt efter
onskat applikationsomrade
forsolcellen. For langre hall-
barhet av cellen anvands glas
foratt forsegla cellen.

Processen foratt generera
elektricitet paminner om na-
turens sdtt att skapa energi
via fotosyntes.

FargdmnetiGratzelcellen
absorberar fotoner fran sol-
ljuset. Energin fran fotonerna
anvands for attinjinceraen
elektron fran fargamnet till
titandioxiden.

Elektonenvandrar genom
titandioxiden och leds via
det lednade substratet till
elektolyten. Elektrolyten
atergerisin tur elektronen
tillbaka till fargamnet och
den elektriska kretsen ar
ddarmed fullbordad.
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Oandliga mojligheter, en plattform
med den enda kompletta designmiljon

NI LabVIEW ar det mest omfattande utvecklingsverktyget med odvertraffad
hardvaruintegration och den breda kompatibilitet du behover for att utveckla
vilken mat- eller reglerfunktion som helst. LabVIEW ar ryggraden i den grafiska
systemdesignmetoden. En dppen plattform av produktiv mjukvara och
programmerbar hardvara for att accelerera utvecklingen av ditt system.

>> Accelerera din systemdesign pa ni.com/labview-platform

08-587 895 00
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LabVIEW:s system-
designmjukvara ger

dig odvertraffad
hardvaruintegration och
hjélper dig programmera
pa samma satt som du
tanker — grafiskt.

‘7 NATIONAL
’ INSTRUMENTS'



BLOCKET

REPLIKSVAR TILL ANDERS SJOLUND:
Hur ska forskardrivna foretag
kunna lyfta?

I MARSNUMRET AV ELEKTRONIKTIDNINGEN fragar sig Anders Sjélund var-
forinte fler svenska elektronikforetag lyfter. Han pekar bland annat
pdde blygsamma statliga Fol-investeringar som gérs inom elektroni-
ken.Som jamforelse far fordonsindustrin tio ganger sa stora anslag.
Anders Sjolund efterlyser en starkare och langsiktig satsning pa
elektroniken. En satsning som inte bara fokuserar pa finansiering och
forskning utan lika mycket pa metoder att ta forskningen till markna-
den. Vikan barainstamma men vill ocksa lyfta blicken ytterligare.

Elektroniken aren basfunktion, en helt nodvéndig bestandsdel, for
iprincip allindustri. Telekom, fordon, bio- och medicinteknik liksom
gruv-och processindustrin dr bara nagra branscher sominte klarar
sigutanavancerad elektronik. Elektroniken ardessutom en viktig
mojliggorare i arbetet att l6sa framtida utmaningar som den 6kande
energiforbrukningen, behov av distribuerad sjuk- och halsovard
liksom hallbara transporter.

SVERIGE HAR GENOM AREN, trots sin litenhet, etablerat sig som ett
elektronikindustriland med spetskompetens ivéarldsklass. Nagot att
glddjas at, forundras 6ver och framfor allt—ta tillvara och utveckla.
Men istdllet riskerar vi nu att tappa var position. Nar till exempel
World Economic Forum for tolfte gdngen presenterade sin rankning
av de bdsta IT-nationerna, Networked Readiness Index, hade Sverige
backat fran en forsta plats till en tredjeplats. Etta ar numera Finland
foljtav Singapore.

”Smartare elektroniksystem* for Sverige” @ namnet pa den forsk-
nings- och innovationsagenda som sedan hésten 2012, pa VINNOVAs
uppdrag, arbetar for att elektroniken ska bli ett nationellt, strategiskt
innovationsomrade (ett sa kallat SI0) med start varen 2014.

| bred samverkan—Acreo Swedish ICT, branschorganisationen
Svensk Elektronik, Chalmers, KTH, Swerea IVF och PhotonicSwe-
den-kartlaggervielektronikindustrin med statistiska metoder,
workshops ihop med foretag, enkater och djupintervjuer. Vitittar pa
exportstatistik, EU:s framtidsstudier och relaterade undersokningar.
Allt for att bygga var kommande SI0-ansokan pa tung kunskap om
hur elektronikindustrin mar ochvad den behover, men ocksa for att
belysa elektronikens roll och betydelse for svenskt naringslivoch
samhalleistort.

JUST NU ANALYSERAR VI ALLA DATA men vi harredan kunnat konstatera
attelektronikindustrin star for en betydande del av svensk sys-
selsattning och BNP. | Sverige finns ca 30 0oo foretag som antingen
producerar elektronik eller dr direkt beroende av elektronik for sina
produkter eller produktion. Viserattvaragenda adresserar tre avde
sexnyckelteknologier som utpekas av EU; Mikro- och nanoelektro-
nik, fotonik och nanoteknologi. En framtida SIO inom elektronikomra-
det kommer ddrmed ytterligare att starka Sveriges positioni Europa.

Viserocksa att elektronikindustrin star infor stora utmaningar
som att skapa ekosystem for att battre hallaihop vardekedjan (FoU-
konstruktion-tillverkning), kompetensutveckling och kompetensfor-
sorjning likosm branschens innovationskraft.

Svenskindustri drryggradeniden svenska ekonomin, foren
hallbartillvéaxt och en tryggad vélfard. Men det &r elektronikforeta-
gensom bdr upp stora delar av svenskindustri. En betydande och
langsiktig Fol-satsning pa elektroniken d&r darmed en satsning pa hela
AB Sverige.

* Med elektroniksystem avses elektronik, mikromekanik och fotonik.

| LEIFLJUNGQVIST
Acreo Swedish ICT

och

LENA NORDER
Branschorganisationen Svensk
elektronik for hela gruppen

| ”Smartare elektroniksystem
for Sverige”

Ericsson och ST-Microelectronics
delar pa ST-Ericsson...

H KOMMUNIKATION

Efter fyra ar och en forlust pa
over 20 miljarder kronor tar

nu Ericsson och ST-Micro-
electronics tillbaka de delar
foretagen lade in i plattforms-
bolaget ST-Ericsson. 4oo till
600 personer i Sverige forlorar
jobbet.

Efter ménader av spekulationer
delar Ericsson och ST-Micro-
electronics upp tillgdngarna i ST-
Ericsson emellan sig.

Ericsson tar hand om modem-
utvecklingen medan ST-Micro-
electronics tar hand om 6vriga
produkter inklusive enheterna
for kapsling och test. Viss verk-
samhet kommer att avvecklas.

—Ericsson anser att modemen
har ett strategiskt virde fér mo-
bilbranschen, siger Ericssons vd
Hans Vestberg i en kommentar
till beslutet.

Forandringarna ska vara klara
under tredje kvartalet i ar och
innebdr att Ericsson tar hand om
cirka 1800 anstillda och konsul-
ter. De flesta finns i Lund, Tysk-
land, Indien och Kina.

ST-Microelectronics tar hand
om cirka 950 anstillda, frimst i
Frankrike och Italien.

ST-ERICSSON SKA FORSOKA att
avyttra en verksamhet kring
forbindning som  sysselsitter
200 personer men ungefir 1600
kommer att forlora jobbet.

Av dessa dterfinns mellan 400
och 600 i Sverige.

Carlo Ferro har utsett till ny vd
for ST-Ericsson efter Didier La-
mouche. Carlo Ferro har tidigare
varit ansvarig for den dagliga
verksamheten pd ST-Ericsson.

Ericsson har tidigare reserve-
rat 3,3 miljarder kronor som ska
ticka kostnaderna for forand-
ringen.

Rf-modemen som Ericsson
tar hand om klarar ménga stan-
darder inklusive GSM/GPRS/
EDGE, TD-SCDMA, HSPA+,
LTE (TDD/EDD), LTE-Advanced
med sd kallad carrier aggregation.

... och Lund far telekominstitut

Il KOMPETENSBEVARARE
Sony Mobile, Region Skane och
Lunds universitet star bakom
ett nytt forskningsinstitut inrik-
tat pa telekom. Bjorn Ekelund
fran ST-Ericsson leder sats-
ningen, som forldaggs i lokaler
vid Sony Mobile i Lund.

Det nya institutet har dopts till
“Mobile And Pervasive Com-
puting Institute at Lund
University” eller kort och

Ericsson. Fokus kommer att vara
molntjinster. Initialt ansvarig for
verksamheten édr Bjorn Ekelund,
i dag chef for industrikontakter
och forskning p& ST-Ericsson.
Fakta kring det nya institutet
dr 4n sé lange knapphdndiga men
enligt nyhetsbrevet Rapidus ska
de tre grundarna satsa 100 mil-
joner kronor under en tiodrspe-
riod.
—Det unika med vér
region dr att det finns

gott MAPCI. En av fore- MAPCI bdde bredd och djup i

bilderna ér Stanford Re-
search Institute, SRI, i Si-
licon Valley i Kalifornien
dir Mats Ekstrand, vd
for det skianska mobilk-
lustret Mobile Heights,
sjalv bott och verkat

-l

under sin tid pd Sony Bjorn Ekelund

kunskapen om telekom.
Spelar vi dessa kort ritt
kan vi dra en oerhérd
nytta av det, siger Mats
Ekstrand till nyhetsbre-
vet Rapidus.

PER HENRICSSON
per@etn.se
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Wireless Mesh Network.
Wired Reliability.
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dust™

Every Node Can Run on Batteries for >10 Years at >99.999% Reliability

The Dust Networks LTC®5800 and LTP®5900 product families from Linear Technology are embedded wireless sensor
networks (WSN) that deliver unmatched ultralow power operation and superior reliability. This ensures flexibility in
placing sensors exactly where needed, with low cost “peel and stick” installations. The highly integrated SmartMesh®
LTC5800 (system-on-chip) and LTP5900 (PCB module) families are the industry’s lowest power IEEE 802.15.4e compliant

wireless sensor networking products.

* Routing Nodes Consume <50pA
Average Current

* >99.999% Reliability Even in the
Most Challenging RF Environments

* Complete Wireless Mesh Solution — No
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Hallbarhetskrav
— framtidssikring eller barlast?

VOLVO KRAVER AV SINA UNDERLEVERANTORER att varje ny produktgene-
ration ska minska miljopaverkan. | mitt fall handlar detom en
styrenhetien dumper. Arkravet en barlast? Det dr inget specificerat
produkt- eller funktionskrav. Det ar mer av ett sa kallat ”Open innova-
tionrequirement”.

”Open innovation” kan fungera som en inspirationskalla for att se
vart konstruktionsbidrag i ett storre sammanhang. Det kan 6ppna
upp fornya losningsforslag, samarbeten och engagemang.

Kunskap om vad som &r bastaval ur hallbarhets- och miljoperspek-
tiv ger oss mojligheter att fa basta losning till minsta kostnad sett
utifran hela livscykelperspektivet. Att jamféra olika konstruktioner,
material och processer kopplat till miljé -och hallbarhetskostnad ger
oss battre underlag for beslut.

Kravet handlar om att 6kad kunskap om hallbara l6sningar for
att minimera risker och 6ka lonsamheten genom att framtidssakra
tekniska l6sningar och foretag.

Produkten skaverkaiett storre sammanhang darkunden och
samhaillet stdller miljo- och hallbarhetskrav. Den ska konstrueras
och producerasien hallbarverksamhet ddr anstallda villarbetaien
hallbar miljo.

FINANSMARKNADSMINISTER PETER NORMAN, hdllbarhetsansvarig for
Sveriges statligt 4gda foretag, menar att hallbarhetsmal ar en forut-
sattning for lonsamhet. Féretagen hari uppgift att 2013 definiera hall-
barhetsmal. Senast forsta halvaret 2014 ska malenvara inférda. For
att hallbarhetsarbetet skavara framgangsrikt ska malen integreras

i affirsmodellen, det &r en strategisk fraga med ansvari styrelsen.
Styrelserna kommer att utbildas och de behovervara engagerade.
Det blir obligatoriskt att redovisa bade ekonomiska mal och hallbar-
hetsmal. Enligt Peter Norman &r dessa fragor mycket viktiga for unga
manniskorvid valav framtida arbetsplats.

Entydligtrend &r ocksa fokus pa hallbart ledarskap. Den 23 april
pa Sustainability day utses 2013 ars vinnare i hallbart ledarskap av
foreningen NMC, Naringslivets miljochefer. Priset delas ut av Kron-
prinsessan Victoria.

Det finns manga exempel dar miljo- och hallbarhetsfragor fungerar
som inspirationskallor for delaktighet, engagemang och innova-
tion. Ericsson framjar ”open innovation” och utlyste 2012 en tdvling
isindelav atagandet for ”Technology for good”. Tavlingen syftar till
utveckling av teknik som framjar social och ekonomisk utveckling
samt klimat- och energifragor. Sveriges Ingenjdrers miljopris gick till
Stiftelsen Skogsmulle for deras arbete med att framja barns kansla
fornatureniSverige ochijapan. SER Prize lyfter framingenjorens
viktiga bidrag till en smart och héllbar samhéllsutveckling.

VARDET AV INSPIRATIONSKALLOR fOr att finna nya utmanande l6sningar
drinte salatt att mata. Kanske ar det lattare att tanka sigvad som
handeromviinte harinspirationskallor. Det dr enklare att mata kost-
naden for brist pd kvalitet, konkurrenskraft och se effekten av att inte
overtrdffa kundens forvantan. Menvivetialla fall att varlden forand-
ras, och att hallbara l6sningar bidrar till minskad miljépaverkan samt
okad acceptans hos kunder och samhdllen. ”Openinnovation” kan
inspireratill samarbete och samverkan for att tillsammans utveckla
hallbara l6sningar.

Jag atergar till specifikation for styrenheten och reflekterar, ar miljo
-och héllbarhetskraven en onddig barlast och ett hinder eller nagot
som stabiliserar och ger oss ytterligare magjligheter att hélla skutan i
stabil kurs och pd sa satt bidra till framtidssakring av féretag?

MADELEINE BENGTSAR :
Svenska Elektro- och Dataingenjorers Riksforening
ma.bengtsar@gmail.com

Tele2i pilotprojekt
med Excitos nya mediabox

H KOMMUNIKATION

Tele2 har kort igang ett pilot-
projekt med den nya Android-
baserade mediaspelaren V1
fran Malmoforetaget Excito.

Excito dr mest kint for den
fliktfria hemmaservern Bubba,
byggd kring en Armprocessor
frdn amerikanska Marvell. Den
senaste versionen av Bubba heter
B3 och dr bade en harddiskserver
och en wlan-router.

Nu kommer Excito med en
helt ny produktserie dopt till
View, som ska gora det mojligt
att styra all digital media i hem-
met med en smartphone eller
surfplatta.

Forst ut 4r V1, som visades upp
pa Mobile World Congress i Bar-
celona dir den liknades vid App-
les tv-box men billigare och mer
mangsidig. V1 kopplas till tv:n
med en hdmi-kabel och kom-
municerar med internet 6ver det

tradlgsa hemmanitverket.

—Via mobilappen Home styr
man sedan var och nir all typ av
media i hemmet ska visas, sdger
Excitos vd Patrik Nilsson i ett
pressmeddelande.

Mjukvaran dr Excitos egen
Hive, som knyter samman alla
enheterna i hemmet.

I Sverige har Excito tecknat
ett flerdrsavtal med mobilope-
ratoren Tele2 som nu bérjat sin
pilotlansering av TV Player, som
den heter hos Tele2, i fem flagg-
skeppsbutiker i Sverige — tvd i
Malmo, en i Goteborg och tvd i
Stockholm. Tecknar man ett nytt
abonnemang fir man Vi gra-
tis, annars kostar den lilla svarta
”pucken” 500 kronor.

Excito fick for drygt ett &r se-
dan nytt kapital genom ett antal
skdnska affirsanglar, bland annat
miljondren Percy Nilsson.

LARS-ANDERS KARLBERG
lacke@etn.se

Svenskt ljud

i danska lyxhogtalare

H DIGITALTEKNIK

Det danska prestigemarket
Audiovector har licensierat
delar av Solnabolaget Opa-
lums digitala ljudplattform.
Tekniken ska anvandas for
att skapa en aktiv version av
Audiovectors Si3 Avantgarde,
en hogtalare som kostar runt
80 000 kronor paret.

Opalum knoppades av frén Lin-
képings universitet dr 2007 for
att kommersialisera teknik som
forbattrar ljudet i mobiler och
andra produkter med extremt
begransat utrymme eller batteri-
kapacitet.

—Vart huvudfokus ligger pé
tekniken. Vi tog fram egna pro-
dukter for att bevisa att tekniken
fungerar och det har underlittat
diskussionerna med olika tek-
nikkunder, sdger Pir Gunnars
Risberg som grundat bolaget.

Men medan grundidén var att
forbattra ”daligt” ljud i apparater
med begrinsad volym arbetar
Audiovector i lyxsegmentet dér
det finns gott om plats och all

teknik varit analog, fram tills nu.

I grunden dr det samma hard-
vara som anvinds i Audiovectors
hogtalare som i Opalums egna.

—Att de har samma hardvara
som oss gor att de inte behovde
vara ridda for buggar, de vet
att tekniken fungerar, siger Pir
Gunnars Risberg.

Det dr anpassningen av algo-
ritmerna som skiljer. I danskar-
nas produkter handlar det om att
fa till ett ljud som ar helt perfekt,
utan restriktioner pd utrymme
eller effekt. Forutom algorit-
merna dr den patentsokta Pulse-
tekniken for klass-D forstirkaren
en viktig komponent i Opalums
plattform.

—Man vill gora ljud och inte
virme sa klass-D-forstirkare
har fatt ett totalt genombrott de
senaste aren, speciellt i mobila
applikationer.

Orsaken ér den hoga effektivi-
teten som normalt ligger runt 9o
procent. Aldre forstirkare stan-
nar pa 50 procent.

PER HENRICSSON
per@etn.se
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INBYGGDA SYSTEM

Ett 6ppenkodsprojekt
med stor potential
liggeri startgroparna

i ett polsk-svenskt
projekt. Emul8 ar

en instruktions-
simulator - ett verktyg
som tiotusentals
inbyggnadsutvecklare
jorden runt kandra
nytta av.

imulatorer av professionell

kvalitet 4r en exklusiv pro-
dukt. Kostnaderna for den
svenskutvecklade numera Intel-
dgda simulatorn Simics, ligger
pé en nivd som bara ett par stora
svenska foretag har rad att ta.

En simulator under 6ppen-
kodslicens skulle gora motsva-
rande teknik tillginglig for alla.

—Vi har forstas ingenting idag
som kan mdta sig med Simics,
siger Jesper Hillberg, vd for
svenska konsultbolaget Realtime
Embedded (RTE).

En forsta version av Emul8
som oppen killkod skulle i basta
fall kunna slippas &r 2014.

—Jag hoppas vi kan slidppa kod
sd snart som mojligt, siger Mi-
chael Gielda, deldgare av polska
konsulten Antmicro.

—Men man vill inte sldppa
oppen killkod for tidigt, da blir
man Oversvimmad med kom-
mentarer.

EMUL8 FODDES pd Antmicro for
ett par ar sedan. Foretaget finan-
sierar utvecklingen med projekt-
pengar fran kunder och ett par
personer jobbar med utveckling-
en av Emul8.

Svenska RTE brukade anvin-
da emulatorn Qemu och Simics
for utveckling, och bidrog dven
till det senare verktygets kon-
struktion. Samtidigt sig
foretaget behovet av en
oppen simulator. RTE
fick hora talas om Ant-
micros projektet och de
inledde ett samarbete.

Fran ett EU-finan-
sierat KTH-lett projekt
kallat Papp fir RTE

£

10

il
Jesper Hillberg  Michael Gielda

Emul8 demonstrerades i Niirnberg i februari.

600000 euro vilket finansierar
en dryg tjanst for att arbeta med
Emuls.

Simulatorn anvidnds redan i
flera interna projekt.

—Vi kan anvinda den med
partners som vi har en tit dialog
med, och som vi kan st6tta. Men
det dr en stor skillnad mellan
detta och att sldppa verktyget for
extern anvindning, siger Jesper
Hillberg.

En av de tidiga anvindarna av
Emul8 ir Sics, som anvinder den
for IoT-utveckling tillsammans

P

Joakim Erik;son

med sin sensornitverkssimula-
tor Cooja.

—Vi kan dirmed till exempel
gora interoperabilitetstester med
heterogena sensornitverk for att
se att protokollimplementatio-
nerna fungerar lika bra pa olika
CPU-arkitekturer, sidger Joakim
Eriksson pd Sics.

MED EN SIMULATOR kan du inleda
mjukvaruutveckling innan hérd-
vara existerar.

—Vi har anvint den princi-
pen ganska linge. Man kan litt
simulera 40—50 noder
utan att ha nagon hard-
vara alls. Och nir det ir
tradlés kommunikation
mellan noderna sd ér det
i verkligheten extremt
svart att forsta hur sjilva
nitverket mellan no-
derna byggs upp — négot

JAN TANGRING

Ny simulator pa 6ppen kallkod

man relativt latt kan illustrera
och visualisera i en simulerad
miljo, sager Joakim Eriksson.
Simulatorer ger en gudomlig
insyn i systemet — du kan frysa ti-
den mellan tvd instruktioner och
vrida pa varje komponent och
byte i jakten pd en bugg eller en
flaskhals. Buggar som ér svara
att dterskapa i fysisk hdrdvara
kan du i simulatorn spela upp i
repris, om och om igen.

—Varje utvecklare av kom-
municerande inbyggda sys-
tem — speciellt tradlgsa — skul-

le kunna tjina massor av tid om
de kunde simulera eller emulera
och detaljstudera exekveringen
dir, istillet for att forsoka gissa
sig till vad som &r problemen ge-
nom att enbart kora pd hirdvara
och titta i koden, siger Joakim
Eriksson.

IDAG LETAR RTE efter fler finansie-
ringspartners.
—Vibehover en kund som dri-
ver utvecklingen. Annars kom-
mer projektet att ta mycket ling-
re tid, séger Jesper Hillberg.
—Kiseltillverkare borde vara
intresserade av virtuella miljoer
for sina chip for att deras kunder
ska kunna utveckla, testa och ve-
rifiera i ett tidigt skede.
Artemisprojektet Papp hand-
lar om att ta fram verktyg for vir-
tuell utveckling, med ett 6ga mot
att den virtuella utvecklingen ska
vara bra pd att verkligen forut-
siga egenskaperna hos det fram-
tida systemet.

PA FRAGAN om varfor tiden &r
mogen for Emul8 just nu finns
mdnga svar.

System av idag blir allt mer
distribuerade och mer komplexa
vilket skapar en svarare utma-
ning for utveckling och test. Dir
kan simulatorer verkligen hjilpa
till.

En simulator dr ett projekt
med ménga intressenter. Genom
att driva Emul8 som ett oppet
projekt — en idé som dr i ropet —
trollar man bort bekymmer som
annars skulle finnas kring beva-
kandet av intellektuell egendom.

JAN TANGRING
jan@etn.se
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Obemannat

ar glodhett

| Sveriges flyg-Mekka

" i

Tala om kluster! | Linkoping finns fem foretag som utvecklar
obemannade flygfarkoster. Saab med Skeldar dr vdlkidnt,
liksom Cybaero med sin Apid 60. Men Unmanned Systems
Group, UAS Europe och Intuitive Aerial? Hur manga har hort
talas om dessa foretag?

essa tre Linkopingsfo-
retag har flugit under
radarn av olika anled-
ningar. Mest for att de
inte dr borsnoterade och inte be-
hover vara offentliga om de inte
vill, men ocksd for att de ar sd
pass nystartade att de inte blivit
kinda av den anledningen.
Unmanned Systems Group till
exempel, ett schweiziskigd fore-
tag med konstruktion och pro-
duktion i Linkoping, gjorde sig
inte synligt forrin i hostas.
Foretaget bildades for tva ar
sedan av tvd mindre flygteknik-
foretag — Innoswiss och Swiss-
copter. Huvudkontoret ligger i
Zug utanfor Zirich men det dr i
Linkoping som utveckling, kon-
struktion, tillverkning, tester och
vissa provflygningar sker.
Den forsta produkten ir ett litet,

12

l4tt spaningsplan, bara 3,30 meter
mellan vingspetsarna och 20 kilo
tungt med brinsle och kamera.

DISCOVERER STYRS frdn en mark-
station och kan vara i luften i
tjugo timmar i strick. Det &r
visentligt lingre 4n det lilla spa-
ningsplanet Falken, som svenska
forsvaret anvinder.

Den andra produkten, som
ar pa vdg ut pa marknaden, he-
ter Discoverer II och &r sju meter
mellan vingspetsarna, i storlek
négot storre an Shadow 200, den
amerikanska UAV som svenska
forsvaret kopt och dopt till Ornen
och som anvinds i Afghanistan.

Discoverer II har konstruerats
for att kunna bira en avancerad
overvakningsradar med sikte pd
marknaden for grinsévervakning,
bland annat EU:s yttre granser.

Den tredje produkten, som i
dagarna héller pa att provflygas,
ir den obemannade helikoptern
ATRO-X. Den liknar bade Saabs
Skeldar och Linkdpingbolaget
Cybaeros Apid 60 i storlek, men
har en helt ny motorteknik — en
sd kallad tip thrust-motor — en
jetturbin som sitter ovanfor ro-
torbladen och trycker den heta,
komprimerade luften ut genom
rotorbladen och pé sa sitt far ro-
torn att rotera.

—Vér nya motorteknik gor att
ekonomin och lastformagan i en
helikopter-UAV  blir visentligt
bittre 4n med traditionell teknik.
Det dr som att jaimfora en iPhone
med en gammal bakelittelefon,
siger Peter Adolfsson, forsilj-
ningschef pa Unmanned Systems
Group till Elektroniktidningen.

Den fjirde produkten for

Unmanned Systems Group blir
Magic Eye, som ska utvecklas
tillsammans med Vietnam Aero-
space Association.

Magic Eye ér en 3,1 meter ldng
UAV med 4,5 meter mellan ving-
spetsarna. Den ska drivas av en
22-histars tvataktsmotor och ska
kunna vara i luften i sex timmar
i strack. Maxhastigheten blir 200
kilometer i timmen.

MAGIC EYE skA bland annat an-
vindas for kartering av otillgang-
liga landomraden, 6vervakning
av kraftledningar, 6vervakning
av grianser och spaning vid radd-
ningsinsatser.

UAS Europe ir ett annat Lin-
kopingsforetag som &r okint ut-
anfor de triangre flygkretsarna.

Det har sitt ursprung i elektro-
nikforetaget Instrument Control
i Linkoping, kdnt for sina autopi-
loter och markkontroller till obe-
mannade flygsystem — unman-
ned aerial systems UAS.

Instrument Control har grad-
dan av virldens flygteknikforetag
som sina kunder, bland andra US
Air Force, QinetiQ och Thales.

Steget frén att tillverka elek-
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Den svensk-schweiziska
dronaren Discoverer Il &r
utvecklad for att kunna béra
en avancerad AESA-radar
for flygspaning dver hav och
stora landomraden.

tronik at andra till att bygga och
marknadsféra kompletta obe-
mannade flygsystem, utrustade
med egen hard- och mjukvara,
kindes inte langt och man startade
foretaget UAS Europe forra aret.

Nu har UAS Europe tre obe-
mannade flygsystem i portféljen,
alla med Instrument Controls
autopilot Skyview Easypilot 3.0
och markkontrollsystemet Sky-
view GCS. Och alla med beteck-
ningen Spy Owl.

Det minsta systemet, Spy Owl
100, ir ett litet, batteridrivet tri-
ningsplan som UAS Europe ir
aterforsiljare av.

DE TVA STORRE SYSTEMEN, Spy
Owl 200 och Spy Owl 300, ir
ursprungligen tyska konstruk-
tioner som UAS Europe kopte
rattigheterna och verktygen till i
augusti forra aret.

Spy Owl 200 r ett batteridrivet
propellerplan med 2 meter mel-
lan vingspetsarna. Det klarar tvd
timmar 1 luften och kan bira 3,5
kilos last, foretriddesvis en kamera.

Spy Owl 300 dr ndrmare 3 me-
ter mellan vingspetsarna, drivs
av en liten tvahastars fyrtaktsmo-
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Spy Owl 200 kastas ivdg eller
skjuts ivig med katapult. Den buk-
landar pa gris eller grus. Rutter
kan bade forprogrammeras och
dndrasirealtid via markstationen.
Dataldnken har en rackvidd pa

50 km men kan forldngas till

’-, 200 km med en styrbar antenn.

De obemannade flygfarkosterna,
unmanned aerial vehicle UAV,
kallas i dagligt tal for dronare,
droners pa engelska. Man talar
dock alltmer om unmanned
aerial systems UAS.

Dronarna utvecklades ursprung-
ligen for militdra andamal men
har meroch mer hittatvagen
tillhalvmilitdra och rentav
civila marknader som gransover-
vakning, havsévervakning,
rdddningsoperationer, kartering-
ar, skogsskotsel och jordbruk.
Rutterna kan bade forpro-
grammeras och dndras i realtid
via den bdrbara markstationen.
Bilderna fran kameran lankas via
enanalogvideoldnk.
RC-styrningslanken fungerar
saattman fran sdandaren pa
marken skickar ut ett pulstag
som motsvarar varje styrspaks
ldge (hojdroder, skevroder, gas,

sidoroderosv.). Detta pulstagtas
emotiflygplanet ochomvandlar
dettill servoldagen. RC-styrningen
anvander sig av enrundstralande
(omnidirektionell) antenn med lag
effekt vilket goratt rackvidden
inte blir mer dn ett par kilometer.
Detta droftastingen problem for
RC-flygaren eftersom hen ju beho-
verkunnase hurflygplanet liggeri
luften foratt kunna styra det.

De obemannade farkosterna
har en autopilot som skoter sjdlva
flygningen, ungefarsom om RC-
piloten flyttat upp i flygplanet.
Fran markstationen styr piloten
flygplanet med autopilotens hog-
nivakommandon som inbegriper
hojd, fart, kurs och rollvinkel. Via
radioldnken kan man dven skicka
upp en mangd andra parametrar,
som sensorstyrning. Farkosten
skickartillbaka statusparametrar
tillmarkkontrollstationen.

Kommunikationen kan ske

med rundstralande antenner for
kommunikation i ndromradet,
upp till 10—15 km. For langre
avstand krdvs antenner med
riktverkan och dessutom hogre
sandareffekt.

En RC-styrning ligger pa
miliwatt upp till cirka 1 W. I fri luft
arsedanrdckvidden betydligt
battre dn om sandaren star pa
marken. Det drav denna anled-
ning som man oftast endast
behdver riktantenn pa marken
ochinte ombord pa flygplanet.
Foratt flyga merdn 200 kilometer
bort maste man anvanda satel-
litlank. De amerikanska drénarna
i Afghanistan kontrolleras fran
denamerikanska flygbaseni
Nevadaoknen utanfor Las Vegas,
men maste starta och landa
manuellt med RC-kontroller och
personal pa plats eftersom satel-
litlanken har ett par minuters
fordrojning.

tor och kan vara iluften i tio tim-
mar. Spy Owl 300 kan ta 7 kilos
nyttolast.

Dataldnken har en rickvidd pa
50 kilometer pd 9oo MHz-ban-
det. Den rickvidden kallas LOS,
line of sight.

—Men det gar att flyga lingre,
upp till 200 kilometer med en
“trackingantenn” som stir pa
marken och foljer planets gps-
position. Men trackingantennen
kostar en halv miljon och de fles-

Foretaget Intuitive Aerial @r en avknoppning fran Linkdpings universitet.
Minihelikoptern har védckt stor uppmarksamhet i filmbranschen.

ta viljer den kortare rickvidden,
sidger UAS Europes grundare och
vd Paul Holmstedt.

Det femte Linkopingsforetaget
med obemannade flygfarkoster pa
programmet dr Intuitive Aerial.

Grundaren Torkel Danielsson,
med bakgrund i Saab naturligt-
vis, har konstruerat ett flygande
kamerastativ — en specialheli-
kopter med kamera for avance-
rade filminspelningar.

Den lilla helikoptern dr i prak-

INTUITIVE AERIAL

tiken en flygande Steadicam, den
typ av kamerstillning som film-
fotografer fister runt sin egen
kropp och som fir kameran att
hélla sig still trots att fotografen
ror sig snabbt.

—Vi anvinder dubbla elektro-
niska gyron och accelerometrar
som hundratals ganger per se-
kund miiter in och styr sa att ka-
meran halls exakt stilla i luften.
Inte ens Steadicam hidnger med,
for med ett flygande kamerasta-
tiv kan man gora snabbare och
jamnare dkningar lings marken
ocksd, siger Torkel Danielsson.

OCH INTE NOG MED DETTA. Inom
Saab finns planer pd en stor
dronare, i samma storlek som
stridsflygplanet ~ Gripen, men
konstruerad for G6vervakning
och underrittelsespaning med
en sd kallad ISR-sensor. Men det
dr planer som dnnu inte har kon-
kretiserats.

Idag har Saab bara det obe-
mannade  helikoptersystemet
Skreidar, plus en visentlig roll i
Europaprojektet Neuron.

LARS ANDERS KARLBERG
lacke@etn.se
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INBYGGDA SYS TEM

Teknikkonsulten Combitech
arendoldis. Men med

ett nybildat ingenjorshus

i Trollhattan, tydligare
frihet fran dgaren Saab och
en stark tillvaxt arden
anonyma stampeln pa vig
att tvattas bort. Det tror
Niclas Fock, som i ndra 20
ar byggt upp foretagets
industriverksamhet inom
inbyggda system och
nargrinsande omraden.

ag borjade 1994. D4 var jag den forsta an-
stillda i Linkoping och fick i uppdrag att
bygga upp kontoret hir. Jag har anstll-
ning nummer 21 i den grenen som jag
kommit in, séger Niclas Fock.

Idag 4r han divisionschef for foretagets
produktutvecklingssida med nidrmare 8oo
anstillda — cirka 9o procent ir ingenjorer
som jobbar med tekniska system fran sen-
sorer till databaser och hela konstruktionen.
De finns utspridda pa ett tiotal orter, fraimst i
Mellan- och Sydsverige.

Sedan Niclas Fock bérjade péd foretaget
har mycket hidnt. Flera verksamheter har
gatt samman. Dagens Combitech bildades
ar 2006, nir Combitech Systems och delar
av Aerotech Telub slogs ihop. Och nu jobbas
det hart pd att tvitta bort anonymiteten, som
fraimst bottnar i foretagets hemligstimplade
militdra verksamhet och Saabs dgande.

—Nir jag borjade var det Saabloggan som
gillde. Vi lutade oss mycket mot Saabs funk-
tioner till en borjan. Det ir faktiskt bara se-
dan ett ar tillbaka som Combitech redovisas
som en separat enhet i Saabs drsredovisning,
forklarar Niclas Fock.

COMBITECH HAR DAREMOT varit ett sjilvstindigt
foretag inom koncernen sedan starten. Det
dar en visentligt ingrediens — utan den skulle
foretaget exempelvis inte kunnat ta hem full
pott i FMV:s ramavtalsupphandlingar, som
skedde i borjan av detta ar.

—Ddr dr det vildigt viktigt att vi har en
sjalvstindig roll i forhéllande till Saab. Det
handlar om att vi ska kunna géra forstudier,
kravspecar, verifieringar och granskningar av
Saabs produkter utan javssituation.

Verksamheten ir i stort fordelad sd att hilf-
ten dr militdrt och halften ér civilt. Samtidigt
sker cirka 40 procent av forsiljningen internt
inom Saab, medan Ericsson, AB Volvo, FMV,
Siemens, Autoliv och en mingd andra foretag
star for de 6vriga 60 procenten.
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Niclas Fock—
gor fordonsfolk till

flygexperter

P4 frdgan om hur stor del av uppdragen
som sker hos kund blir svaret en fraga.

—Ar det ansvaret eller fysisk nirvaro du
menar? Tar man ansvarsgransen, sa tar vi
inom min verksambhet ett storre ansvar i cirka
70 procent av projekten. Diremot sitter de
allra flesta konsulter hos kunden.

1 LINKGPING - ddr Combitech har tvd vanings-
plan i det som i folkmun kallas Vita Huset i
Mjdrdevi Science Park —har man dock samlat
ett antal verksamheter som skots i egen regi.

Mellan de olika fysiska verksamhetsdelarna
rdder strikta regler om vem som har tilltride.

Hir finns bland annat en telekomverksam-
het som arbetar med infrastruktur.

—Fo6r kunden handlar det om att knyta
ihop olika system med olika standarder pa
radiobassajten. Man vill ju inte ha en GSM-
mast, en LTE-mast och sd vidare. Istillet
vill man ha allt p& samma sajt, bade antenn
och apparatmissigt, och man vill hantera sa
mycket som mojligt i mjukvara.

Sjélvklart finns i huset dven en stor Saab-
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verksamhet. Hir handlar det i forsta hand

om flygprojekt, dir exempelvis den obeman-
nade helikoptern Skeldar har sin givna plats.

—Vi har dven nédgot vi kallar Reality Labs
en trappa ner. Dir kan vi hjalpa kunderna att
visualisera sina idéer fram till en firdig pro-
dukt. Vi kan synliggora hur ett system skulle
kunna fungera innan det finns, siger Niclas
Fock.

Som ett exempel pa hur detta kan gé till tar
han Svensk Biogas, som tagit avstamp i labbet
for att fd hjdlp att effektivare hantera sina
tankstationer for biogas.

TIDIGARE AKTE SERVICETEAM dagligen runt for
att kontrollera hur fyllda gastanken pa de
olika stationerna var. Forst nir de var tomma
byttes de ut. Genom simuleringar i labbet har
Combitech kunnat visa hur man med relativt
enkla medel kan bygga ett betydligt effekti-
vare system.

—Informationen om hur fullt ett gasflak
ar fanns redan. Vi har byggt ett system som
kommunicerar den informationen till en
central server. Genom att dven adderat en
GPS och ett id-nummer till varje flak kan
man hélla reda pa var de befinner sig.
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PETER KARLSSON, SVARTELD FORM & FOTO AB

Combitech ir ett konsultforetag med vind
i seglen. For fjolaret rapporterade foretaget
41 procent omsittningsékning till 1410 mil-
joner kronor, 30 procent personaltillvaxt och
god lonsamhet. Den interna och externa for-
sdljningen har, kanske lite forvanande, vuxit i
samma takt.

—Bestéllningarna av Gripen som det
svenska forsvaret nyligen, lade samt den nya
verksamheten i Trollhittan har gjort att dven
Saab-verksamheten vuxit.

TROLLHATTAN AR ETT KAPITEL fOr sig. Langt
innan Saab Automobile gick i konkurs for ett
drygt dr sedan hade Combitech tagit kontakt
for att utrona om det fanns outnyttjade re-
surser i Trollhittan.

—Saab hade stora behov av ingenjorer pé
flygsidan och vi fragade oss var vi kan hitta
ingenjorskraft. I Brasilien, i Indien eller kan-
ske i Trollhdttan?

Nir konkursen sedan kom hade Combi-
tech redan skissat pd ett koncept.

—S4 vi bestimde oss for att gd vidare. Vi
gjorde det i samarbete det statliga riskkapi-
talbolaget Fouriertransform, vars uppgift dr
att skapa fordonsjobb i Vistsverige. Om det
tog risken att skapa ett separat bolag med en
del ingenjorer, sd gjorde vi detsamma med
ingenjorer som Saab hade mer direkt behov
av i samband med Gripenjobben, forklarar
Niclas Fock.

IDAG HAR COMBITECH 130 anstillda vid utveck-
lingscentret i Trollhdttan, ddr majoriteten
arbetar med konstruktionsuppdrag kring Jas
39 Gripen, medan Fouriertransformsigda
LeanNova har ungefir lika ménga. P4 sikt dr
malet att antalet ska 6ka till 400 — hilften an-
stillda av Combitech, hilften av LeanNova —
dir alla sitter i gemensamma lokaler.

—Frén borjan var Trollhdttan ndgot av ett
riskprojekt eftersom vi inte visste om det
skulle gd att gora fordonsingenjorer till flyg-
ingenjorer. Men verksamheten i forsvars-
Saab har kvitterat att det har gtt 6ver forvin-
tan, sd oron som kan ha funnits, har kommit
pé skam.

Samtidigt kan man konstatera att Combi-
tech nog dr som klippt och skuret for att klara

FAKTA:

Combitech dren av Sveriges storsta
teknikkonsulter—den tredje storstinom
inbyggda system enligt Elektronik-
tidningens farska ranking publicerad i
var februariutgava. Foretaget hardrygt
1300 anstallda pa 20 orteri Sverige,
liksom ett kontori Norge. Kompetens-
omradena ar framst informationssaker-
het, systemintegration, mekanik,
systemsdkerhet, systemutveckling och
logistik. Combitech ingdriforsvars- och
sdkerhetskoncernen Saab. AW

ett uppdrag som detta. Foretaget forskar
aktivt inom just kunskaps- och erfarenhets-
overforing.

—1I vintras har jag sagt ok till den nionde
doktoranden inom omradet yrkeskunnande
och teknologi, varav nagra har redan dok-
torerat. Jag dr sjilv en av de nio, siger Niclas
Fock och skrattar, for det hir dr ett amne som
han brinner for.

SYFTET AR | GRUNDEN att fi personalen att fora
ett filosofiskt resonemang kring den egna yr-
kesrollen genom nédgot man kallar dialogse-
minarier.

I Trollhittan har det handlat om tvé aspek-
ter. Den ena dr vad som hdnder ndr man tar
ingenjorer ur bilindustrin och anstiller dem
som konsulter. Vad hidnder med yrkesrollen
och yrkesidentiteten? Och hur paverkar det
arbetet? Den andra handlar om hur kunnan-
det inom att utveckla och konstruera bilar
kan 6verforas till att bygga flygplan istillet.

—Kan man f& minniskor att reflektera
over sin erfarenhet och det man lirt sig un-
der alla &r man jobbat, s& kan man i detta fall
forhoppningsvis fa flygindustrin att lyfta sig
rejlt.

MEN FLYGINDUSTRIN dr bara en delmingd av
Combitechs verksamhet inom inbyggda
system. Foretaget jobbar inom en mingd
branschsegment, diribland medicinteknik,
energi, telekom och automation.

—Samtidigt ar fordon ett nytt och vixande
segment for oss. Vi har funnits pa tunga for-
don och underleverantérer inom fordon,
men nu gar vi dven in mot OEM:er i och med
Trollhittecentret.

Idag dgnar sig Trollhittecentret till cirka
8o procent dt Jas Gripen, dven om ndgra
smaprojekt inom exempelvis motorstyrning
ocksd drivs dar.

—Infotainment kommer vi sikert ocksa att
hélla p& med framover, men det ldgger vi inte
krut pa dn, konstaterar Niclas Fock.

ANNAWENNBERG
anna@etn.se
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-Inbyggda system som
interagerar med manniskor
och infrastruktur

| en farsk rapport fran den ame-
rikanska presidentens teknik-
radgivare pekas Cyber-Physical
Systems, CPS, ut som ett av

de viktigaste omradenainom
IKT-sektorn, medan Internet of
Things inte ndmns alls.

—Dokumentet visar i vilken rikt-
ning de dr pd vig och intresset for
CPS vixer mycket snabbt, siger
Karl Henrik Johansson.

Han dr professor och fore-
standare for ACCESS-centret pé
KTH.

—Jagvarett dri USA och innan
jag kom dit var jag lite skeptisk
till termen. Man kan tro att USA-
forskarna hittat pa begreppet
for att de behovde mer pengar
men jag tycker att de dr seriosa i
sin ansats och pekar péd genuina
utmaningar. Vi dr i 6kande grad
beroende av programvara och
datorer som ir integrerade i och
samverkar med véra fysiska pry-
lar. Dagens metoder for att kon-
struera, verifiera och underhélla
dessa cyber-physical systems
ricker helt enkelt inte till i takt
med att vi fir mer och mer av-
ancerade funktioner som auto-
noma och uppkopplade fordon,
sager Martin Torngren som é&r
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professor pd KTH och forestin-
dare for centrumbildningen
ICES, Innovative Centre for Em-
bedded Systems.

AVEN 1 sveriGe dr CPS pd vig att
bli ett gdngbart begrepp. Forra
sommaren fick Martin Térngren
pengar fran Vinnova for att ta
fram en forsknings- och innova-
tionsagenda for Cyber-Physical
Systems. Projektet var ett av to-
talt 73 som beviljades anslag av
myndigheten.

—Vi kommer ocksd att fa
pengar for att vara med och skri-
va en CPS-roadmap f6r Europa,
ettarbete som startar i host, siger

Cyber-Physical Systems byg-
ger pd tvd begrepp, Cyber som
himtats fran cyberspace och
physical, det vill siga maskiner-
nas interaktioner med omgiv-
ningen via bland annat sensorer
och stilldon.

Men det later ju som Internet
of Things, IoT, tinker du kanske
och det dr inte helt fel.

—Amerikanarna dr alltid snab-
ba att hitta pa nya namn. USA
ir en s& mycket storre marknad
s& man maste sticka ut. Blir be-
greppen gamla, ja da fir man inte
uppmairksamhet i Washington
eller i industrin, siger Karl Hen-
rik Johansson.

tem som han ndmner dr smarta
transportsystem och intelligenta
elnit. Bilen finns i den fysiska
virlden men en modern bil eller
lastbil dr uppkopplad mot det
mobila  kommunikationsnitet
och Internet liksom i framtiden
dven mot andra bilar. Samtidigt
ar varje bil ett jittelikt inbyggt
system med massvis av sensorer,
styrkretsar och programvara.

SAMMA UTVECKLING ser Vi inom
smarta elndt, dér alltfler kompo-
nenter kopplas upp till Internet
6ver bland annat LTE.

—Internet of Things mynta-
desiUSA for snart 15 ar sedan pa
MIT f6r uppkoppling av ting ge-
nom RIFD-teknologi.

Men den som befinner sig i
Europa hor desto mer om béde
IoT och CPS.

—Och i Kina har de bestimt
sig for att kalla det Internet of
Things. Sjdlv dr jag pragmatisk,
jag tycker inte det spelar sd stor

Martin Térngren. Négra exempel pd CPS-sys- roll vad man kallar den nya tek-
FAKTA:
MARTIN TORNGREN dr KARL HENRIK JOHANSSON dr profes-  biologi, formella metoder,
professor pa KTH sorindtverksreglering och fo- optimeringsldra och system-

och férestandare
forICES, Innova-

tive Centre for Em-

bedded Systems, J x_,.ar”
en centrumbild- F&.Wi
ning med ett flertal I A

forskargrupper pa KTH och fore-
tag fran olika omraden inklusive
bilindustrin, kommunikation,
automation, verkstadsindustrin
och medicinteknik.

restandare for ACCESS-centret
pa KTH. ACCESS ér ett Linne-
center med ca 50 disputerade
forskare och 100
doktorander, som
forskarom CPS och
inriktningar mot
reglerteknik, kom-
munikationsnat,
kommunikations-
teori, berdknings-
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teori, signalbehandling liksom
ljud- och bildbehandling.

MER INFORMATION om Cyber-
Physical Systems finns har:
cps-vo.org

RAPPORTEN till den amerikanska
presidenten finns har: www.
whitehouse.gov/ostp/pcast
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nologin, bara man lyfter fram
mojligheterna och problem som
mdste losas, siger Karl Henrik
Johansson.

Om man ska forsoka sig pa en
distinktion kan man siga att In-
ternet of Things gir ut pé att ge
varje sak en IP-adress och att lisa
av minnesarean. Cyber-Physical
Systems &r rikare nar det giller
interaktionen med omgivning,
bdde genom sensorer och still-
don men ocksd med minniskor
och infrastruktur.

—For den som utvecklar pro-
dukter baserade pé inbyggnads-
kort eller ska koppla upp sitt
system till Internet 4r valet av be-
grepp ritt ointressant, siger Karl
Henrik Johansson.

DYKER MAN NER under ytan hittar
man grundliggande forskning
om bland annat sikerhet, datalo-
gi, inbyggda system, reglerteknik,
sensorsystem och kommunika-
tionssystem inklusive maskin-
till-maskinkommunikation.

Ett fantasieggande omrade
ir sikerhet. Ar 2003 skedde ett
stort stromavbrott pd den ameri-
kanska ostkusten. Strémavbrot-
tet berodde pa flera fel och dven
misstag i av operatorerna. Skulle
ndgot motsvarande kunde ske
genom en cyberattack?

—Det ér en jdtteintressant fra-
gestillning. Hur kan vi bygga
Oppna system som 4r sikra, som
kan uppticka om ndgot haller pa
att ske och dven kan fortsitta att
fungera trots angrepp

Arbetet dr fortfarande i sin
linda men forskarna har kunnat
visa att det gdr att bygga 6ppna
system som kan uppticka om det
hidnder nagot, sdsom att ndgon
hackar sig in eller att en insider
medvetet gor fel dtgarder.

—Det far inte bli som med en
persondator, att den laser sig och
att vi dd maste boota om den.

MALET AR ISTALLET att bygga sys-
tem som fortsdtter att fungera
dven under en attack.

Stuxnet fungerade som en
dgondppnare och satte fart pa
arbetet med att skydda allt fran
karnkraftscentrifuger till elnitet
mot angrepp. Det behovs efter-
som mdanga av dagens styrsys-
tem inte var tdnkta att kopplas
upp mot omvirlden och dirmed
enbart har enklare skydd. Ett
svenskt exempel pé vad som kan
hinda dr frén 2010. 700 personer
i Motala blev av med vdrmen se-
dan ndgon hackat sig in i fastig-
hetsbolagets styrsystem och dra-
git ned temperaturen.

—Det gér inte att skruva tillba-
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ka klockan och vetenskapligt ar
det dessutom vildigt intressanta
fragestillningar.

Mycket av forskningen de se-
naste tio dren har handlat om
hur man kan kora ett reglersys-
tem &ver olika kommunikations-
ndt. Sdkerhetsaspekten for in
andra parametrar som hur sys-
temet kan uppticka att givardata
ir manipulerade, utbytta eller
fordrojda.

—Ta en vanlig 6verbelastnings-
attack. Om webbsidan inte kan
visas blir du bara irriterad men
om ett reglersystem inte far data
fran en sensor kan det fi vildiga
konsekvenser.

En annan aspekt dr integri-
teten som litt kan sittas ur spel
med den okande mingden data
som vi hela tiden limnar ifran
oss. Dd handlar det inte om
medvetna val som att uppdatera
statusen pd Facebook utan om
vad till exempel mitning av el-
forbrukningen avsléjar om vara
levnadsvanor.

—Det kan uppstd situationer
dédr samhallet tvingar pé oss in-
frastruktur och informations-
inhimtning som du som privat-
person inte kan styra ver.

MEN AR DET SJALVKLART att elbo-
laget mdste fa information frdn
varje enskild elmitare? Riacker
det inte om din férbrukning slas
ihop med alla grannarnas i kvar-
teret, eller kanske i hela stadsde-
len? Det skulle vara ett sitt att av-
identifiera individerna samtidigt
som sambhillet fir tillging till
virdefull information som kan
anvindas for att styra elnitet.

Men inte bara elbolagen vill
at din elférbrukning. Informa-
tionen &r intressant for allt fran
tillverkare av hushéllsapparater
som Electrolux till fastighets-
dgare som skulle kunna erbjuda
lagringsmojligheter for elen lik-
som foretag som ABB, som siljer
styrsystem och elnitsutrustning
till globala jdttar som Google.

—Det finns dtminstone fyra,
fem olika typer av intressenter
och idag dr det inte reglerat vem
som dger informationen.

Att det finns sd mycket infor-
mation i molnet 6ppnar ocksé
for helt nya typer av losningar
som inte nodvindigtvis kriver
nya sensorer eller stilldon. Hur
mycket skulle man till exempel
kunna spara om man utgar fran
KTH:s forelidsningsschema for
att styra uppviarmning och venti-
lation av foreldsningssalarna for
de 15000 studenterna?

PERHENRICSSON
per@etn.se
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Svensk elektronik
1 varildsklass,
forst in i framtiden

Vi kraftsamlar branschen och skapar
6kad konkurrenskraft fér v8ra medlemmar
och fér den svenska elektronikindustrin.

Ta din plats i ndtverket!

Aktuellt nu: Direktivsdag 31 maj,
anmal dig pad hemsidan!

- Bli medlem!
Vi hjdlper dig!
Kontakta mig!

s

info@svenskelektronik.se

S8 hér kan vi hjélpa dig:
e Forenkla affarer

e Forenkla koll pa lagar och direktiv

e Forenkla paverkan

e Forenkla kompetensforsorjning

BRANSCHORGANISATIONEN
SVENSK ELEKTRONIK

www.svenskelektronik.se
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TEMA: INBYGGDA SYSTEM

Halmstad laddar upp med

Hogskolan i Halmstad
arvarldsberomd

for sin forsknings-
satsning pa inbyggda
system. Till forsk-
ningscentrumet Ceres
- Centre for research
on embedded systems
- soker sig forskare
fran hela varlden. Just
nu ar fyra intressanta
professorer pavagin.

—Vi nédde en kritisk massa for
ett par dr sedan. Nu kan vi ga vi-
dare och bredda oss, siger Ceres-
chefen Bertil Svensson.

Det idr Bertil Svensson som
ska ha dran for att Hogskolan i
Halmstad har fitt den interna-
tionellt erkidnda forskningspro-
filen inom inbyggda system som
den har.

Det var han som startade
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forskningen inom omradet for
25 &r sedan och det dr han som
gett institutionen den tydliga
profil som Ceres har mot kon-
struktion och programmering
av mangkirniga processorer,
tradlos kommunikation mellan
inbyggda system — och att man
kan férvandla forskningsresultat
till kommersiella foretag.

BERTIL SVENSsON ocH Ceres kan
brosta sig med att ha mer én tio
lyckade avknoppningar inom
data- och elektronikomréddet se-
dan slutet av 1980-talet.

—Det sitter i viggarna hos
oss att man inte bara ska soka
ett jobb efter utbildningen utan
skapa ett jobb
av  utbildning-
en, siger Bertil
Svensson.

Mest  kint
av  hogskolans
avknoppningar
) ar Halmstads-
Bertil Svensson foretaget HMS

]

Industrial Networks, som starta-
des 1988 och viixt till ett interna-
tionellt ledande foretag med 6ver
300 anstillda.

HMS gor nitverkskort for
industriell automation och har
bland annat ABB, Atlas Copco,
General Electric och Hitachi som
kunder.

Andra tidiga avknoppningar
ir konsultféretaget Innovation

DAMDERYT D8-4% 20 70
T -

Sk il # ok 11
RS Sashe s

Fomtictyiss: kroeor
st e, Speemus Mk, Iciam Aniéee
pige S, S

Storslam for Halmstad i Embedded
Award 2011: Fran vanster August
Pansell, Comfort Audio, och de da-
varande studenterna Spenser Mak,
Fredrik Berg, Johan Andersson och
Mattias Bjade.

Team som kopts av det stora fin-
lindska konsultforetaget Ette-
plan, Comfort Audio som har
lyckats vdl med sina tradlosa
horhjilpmedel, Phoniro Systems

skeden. Dar ligger den stora utmaningen for
forskarnanu, sager Mohammad Mousavi till
Elektroniktidningen.

Han har redan variti kontakt med flera
industriforetag, bland annat Volvo, for
medfinansiering av nya forskningsprojekt

Professor Bertil Svensson fyller snart 65 och lamnar gdrna dver ledartrojan till nyrekryterade,
33-arige professor Mohammad Mousavi fran TU Eindhoven. Bada ar professorer i datorsystem-
teknik.

De nya professorerna

Mohammad Mousavi, tidigare associate
professorvid TU Eindhoven i Nederldnderna,
arny professoridatorsystemteknik, samma
amne som Ceres grundare och ledare Bertil
Svensson dr professori.

Bertil Svensson har nyss fyllt 65 aroch &r
angeldgen om att nya krafter tarvid.
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Mohammad Mousavi kommer att utveckla
forskningen i modellbaserad testning och
verifiering avinbyggda system.

—Vihar stora mojligheter att fordubbla
antalet embedded-forskare pa Ceres. Ju mer
komplexa de inbyggda systemen blir desto
hogre krav stalls pa att kunna testai tidiga

LARS ANDERS KARLBERG

inom avancerade sensorsystem och tradlos
kommunikationinom framfor allt trafik och
transport.

Ny ordinarie professorer arocksa Thomas
Nordstrém, tidigare forskare vid FTW i Wien
ochdocent pa hogskolan i Halmstad. Nu har
han titeln professoridatorteknik och har sitt
forskningsfokus pa energieffektiva dator-
och kommunikationssystem.

Enavde nya gdstprofessorerna ar Robert
Corky Cartwright fran Rice University i
Texas. Han ett av de mest kdanda internatio-
nellanamnen inom datorsprak. | Halmstad
ska han nu sarskilt inrikta sig pa inbdddade
system.

Den andra géstprofessorn dr Alexey Vinel
fran universiteteti Tammerfors. Han ska
stdarka forskningen inom realtidskommuni-
kation, sarskilt for trafiktillampningar.

Ceres

Ceres star for ”Centre for Research on
Embedded Systems” vilket pa svenska blir
centrum for forskning om inbyggda system.
Forskningsinriktningen ar samverkande
inbyggda system med fokus pa trafik- och
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med nyckelfria las for hemtjins-
ten och Free2move som i sin tur
knoppat av nya tradlosa teknik-
foretag.

DESsuTOM BRUKAR Hogskolan i
Halmstad vinna studentpriset i
tivlingen Embedded Award &r
efter ar. Och ofta dominerar man
hela listan &ver de nominerade
tdvlingsbidragen.

ROLAND THORNER/CERES

Hiroméret tog Halmstad hem
béde studentpriset och foretags-
priset i Embedded Award.

Comfort Audio vann med sin
digitala minimottagare for hor-
apparater, en liten pryl som bara
viger ett gram och som ger ett
rent och klart Jjud.

Studentpriset togs samma &r
hem av fyra studenter som ut-
vecklat ett system dir fordon
kommunicerar med varandra for
att anpassa acceleration och fart
till trafiken och bilda fordonsko-
lonner.

DET SYSTEMET ToG Halmstads-
studenterna med sig till en eu-
ropeisk tavling pa en motorvig i
Holland och kom tvda fore bade
Chalmers och KTH - slagna pé
méllinjen av ett tyskt lag med
doktorander.

—Den svenska paradoxen, att
det inte blir ndgon verkstad av all
forskning, dr bara en myt. Vi dr
effektiva hér i Sverige. Men vi 13-
ter myten leva for den kanske kan

INBYGGDA SYSTEM

nya inbyggda professorer

hjilpa oss att fa riskkapital for
védra avknoppningar, siger Bertil
Svensson.

I dag har Ceres sex heltids-
professorer och cirka 35 forskare

Emil Nilsson ldgger fram sin ddktorsavhandlingi host. Han fokuserar pa

med fokus pé inbidddade system
och trddlgs kommunikation

inom transportsektorn, automa-
tion och hilsovard.
Hogskolan annonserar just nu

Internet of Things och har designat en lageffekts radiokrets som hela
tiden @rvaken och sniffar efter anrop i omgivningen och vicker de prylar

som behdver vakna.

LARS ANDERS KARLBERG

transportsystem, hdlsoteknik samt sensor-
och kommunikationssystem.

De delomraden som man forskari ar:

a) Datorarkitektur och sprak

b) Modellering och simulering av cyber-
fysiska system

¢) Realtids- och tradlos kommunikation

d) Distribuerade system

Ceres harettdrygt 4o-tal anstallda. Har
ingdr sex professorer, tre gastprofessorer,
ytterligare tolv disputerade forskare, tolv
doktorander samt andra ldrare och forsk-
ningsingenjorer.

Ceres drendelav IDE-sektionen - infor-

mationsvetenskap, data- och elektroteknik-
som hardrygt 100 medarbetare. IDE-sektio-

nendreninternationell miljo med ett 20-tal
olika nationaliteter.

Professorer:

Magnus Jonsson, realtidsdatorsystem
Tony Larsson, inbyggda system
Mohammad Mousavi, datorsystemteknik
Tomas Nordstrom, datorteknik

Bertil Svensson, datorsystemteknik
Walid Taha, datalogi

Robert ”Corky” Cartwright (gastprof.),
datalogi

Dan Hammerstrom (g&stprof),
datorarkitektur

Alexey Vinel (gastprof.),
datakommunikation

ELEKTRONIKTIDNINGEN 4/13

Ceres forskning genomfors till stor deli
samarbete med industrin. Exempel pa sam-
arbetspartner:

AB Volvo (Volvo Group Advanced
Technology & Research)

Adapteva

AES Advanced Electronic Systems
Free2move

HMS Industrial Networks
Mentorgraphics

NIBE

Phoniro Systems

Real-time Embedded

Qamcom

Saab

STMicroelectronics

SP Sveriges tekniska forskningsinstitut
Volvo Car Corporation.

Forskningen omsatte férra dret 17 miljoner
kronor, féretagens insats ordknad.

Finansidrerar ELLIIT, den nationell strate-
gisk satsning pa hdgskolekluster dar Hog-
skolaniHalmstad samverkar med Linkdping,
Lund och Blekinge, EU/Artemis, KK-stiftelsen,
National Science Foundation, Stiftelsen for
strategisk forskning, Vinnova, m.fl.

Ceres startar nu ocksa en foretagsforskar-
skola med atta doktorander fran industrin.
Temat drinbyggda ochintelligenta system
ochinnovation.

Forskningsledare dr professor Bertil
Svensson. Han disputerade i digital- och
datorteknik vid Lunds tekniska hogskola

1983, borjade som lektor och prorektori
Halmstad samma ar. Sedan tog han vdgen
over Chalmers i Goteborg som professor

i datorsystemteknik 1991-1999 innan han
lockades tillbaka till Halmstad for att bygga
upp IDE-sektionen och Ceres.

Efter den forsta avknoppningen fran
Hogskolan i Halmstad med HMS Industrial
Networt 1988 har ytterligare ett dussintal
foretagtagit klivet ut fran utbildningen och
forskningen till ndringslivet.

1980- och 1990-talet:

HMS Industrial Networks

Innovation Team (nu en del av Etteplan)
ComfortAudio

oo-talet:

Free2zmove

Lansen Technology (nu en delav andra
konstellationer)

Phoniro Systems

AES -Advanced Electronic Systems
Redsense Medical

Sondero Technologies

Nyligen:

J&D Assisting Systems
Force Fiction

Sensor Communications
Swedish Adrenaline

Sedan finns det ocksa en uppsjo nya
foretagsbildningar som far sin starthjalp i
inkubatorn Science Park Halmstad.
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efter ytterligare en professor — i
elektronik med inriktning mot
hoghastighetselektronik — for att
stirka forskningen inom omra-
det och som en del i en satsning
pd att skapa ett nytt elektronik-
centrum i Halmstad.

EN AV FORSKARNA inom inbyggd
elektronik dr Emil Nilsson.

Han dr i
slutskedet med
. sin doktorsav-
handling och
har just publi-
cerat en artikel
. med titeln "Ul-
tra Low Power
Wake-Up Ra-
dio Using Enve-
lope Detector and Transmission
Line Voltage Transformer”.

—Om man googlar den s
kommer man till Christer Svens-
sons och min radio i databasen
IEEExplor. Dir finns artikeln
om projektet att ladda ned gratis,
sdger Emil Nilsson nir Elektro-
niktidningen besdker honom i

Emil Nilsson

det vilutrustade testlabbet Ceres
e-lab, som Sparbanksstiftelsen
Kronan sponsrat.

AVHANDLINGEN HANDLAR om hur
man kan applicera mikrovags-
teknik for korthallskommunika-
tion och for sensorsystem — eller
for att anvdnda det senaste mo-
deordet Internet of Things.

Han designar en lageffekts ra-
diokrets som hela tiden &r vaken
och sniffar efter anrop i omgiv-
ningen och “vicker” de prylar
som behover vakna.

—Mikrovagsteknik och trad-
16s teknik dr avgérande for att
realisera visionen om Internet of
Things. Det kommer att krivas
nya sitt att bygga komponenter

och att integrera dem. Effektfor-
brukningen blir viktigare och
viktigare. Ingen vill byta batte-
rier pd inbyggda sensorer overallt
omkring oss eller kanske inuti
oss, sdger Emil Nilsson.

LARS ANDERS KARLBERG
lacke@etn.se

Nu startar foretagsforskarskolan

Hawar Ramazani fran Saab
Training & Simulation d@rden
forsta industridoktoranden
som tagit plats i det nya forsk-
ningsprogrammet ”Industrial
Graduate School” som startar
nuiar.

—Jag ska foérdjupa mig i strom-
snal och flexibel radiokommu-
nikation. Det dr en nyckelteknik
i Saabs produkter, siger Hawar
Ramazani.

Han dr en av dtta unga perso-
ner frén svensk industri som sokt

sig till det nya femadriga forsk-
ningsprogrammet EISIGS, Em-
bedded and Intelligent Systems
Industrial Graduate School.
KK-stiftelsen  delfinansierar
forskarskolan som syftar till att
samla unga doktorander med in-
dustrikoppling i en grupp.

ATT GORA SA KAN ge stora synergi-
effekter, inte minst for att stimu-
lera till att forskningen leder vi-
dare till innovationer i féretagen.

—Vi har diskussioner med
tolv foretag om det hir projek-

tet. Fem har
redan skrivit pd
och skickar en
| person till oss.
Vi riknar med
att fylla de atta
platserna  fore
sommaren,
siger Magnus
Jonsson, pro-
fessor i realtidsdatorsystem och
ledare for industriforskarskolan.

LARS ANDERS KARLBERG
lacke@etn.se

Hawar Ramazani

NYHET

= 4 bredder
m 3 varianter

= Robust och vridstyv

Olika varianter...

= Profil med kylflansar

u 2 eller 3 hojder
= Manga standardlangder.

Helt i aluminium innebar...

= Bra virmeavledningsegenskaper
= Goda EMC-egenskaper.

= Profil med skyddande kant for overlay

= Profil med integrerat vaggfaste.

Profilkapsling
i manga utforande

Med Boplas kapslingsserie Filotec finns
78 mojliga standardkombinationer tack vare...

Miltronic AB

Box 1022 - 61129 Nykdping - Besdk Kungshagsvagen 7
Telefon 0155 777 00 - www.miltronic.se

A Lapp Group Company
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MIKROVAGSUPPVARMNING: Hir simuleras en elektromagnetisk
vagledare med ett block av dielektriskt material. Resultaten visar hur
de elektromagnetiska forlusterna varmer upp strukturen over tiden.

[z

Verifiera och optimera din design
med COMSOL Multiphysics:

Simuleringar med COMSOL Multiphysics hjalper dig att utforska och optimera
din produkt. En grundlaggande egenskap ar att du kan ta hansyn till alla
relevanta fysikaliska fenomen i en och samma modell. Ladda ner tekniska
artiklar pa: www.comsol.se/etn

COMSOL Multiphysics

ELECTRICAL FLUID MULTIPURPOSE INTERFACING

AC/DC Module CFD Module Optimization Module LiveLink™ for MATLAB®

RF Module Microfluidics Module Material Library LiveLink™ for Excel®

MEMS Module Subsurface Flow Module Particle Tracing Module CAD Import Module

Plasma Module Pipe Flow Module ECAD Import Module
LiveLink™ for SolidWorks®

MECHANICAL CHEMICAL LiveLink™ for SpaceClaim®

Heat Transfer Module Chemical Reaction Engineering Module LiveLink™ for Inventor®

Structural Mechanics Module Batteries & Fuel Cells Module LiveLink™ for AutoCAD®

Nonlinear Structural Materials Module Electrodeposition Module LiveLink™ for Creo™ Parametric

Geomechanics Module Corrosion Module LiveLink™ for Pro/ENGINEER®

Fatigue Module LiveLink™ for Solid Edge®

Acoustics Module File Import for CATIA® V5
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En energisnal design

kraver

Rditt kisel,
kod och
verktyg

ger optimal
energiforbrukning

onstruktion av energisnala sys-
tem omfattar allt fran kiselpro-
cessen till den mjukvara som
kérs pa den inbyggda plattfor-
men. Tre viktiga parametrar som avgor
energieffektiviteten hos en styrkrets dr:
effektforbrukning i aktivt lage, effektfor-
brukningen i standby samt pulsldngden
(duty cycle).

Ett energisnalt standby-ldge kan gora
att en MCU tycks vara extremt energief-
fektiv, men verklig prestanda visar sig forst
ndr hansyn tagits till samtliga faktorer som
styr den aktiva effektférbrukningen. Av-
vagningar mellan processteknik, kretsar-
kitektur och programvarukonstruktion &r
nagra av de manga beslut med subtila och
ibland ovantade resultat. Det satt pa vilket
funktionella block kombineras i en MCU far
stor inverkan pa energieffektiviteten. Aven
till synes obetydliga férandringar av hard-
varans implementering kan leda till stora
forandringar for den sammanlagda effekt-
férbrukningen dver ett systems livslangd.

MAT- OCH LARMSYSTEM drivs exempelvis
ofta av ett batteri under cirka tio ar. En li-
ten o6kning av stromférbrukningen for en
sensoravldsning kan leda till att livsldang-
den kortas med flera ar. En enkel rékvar-
nare som detekterar rokpartiklar i luften
en gang per sekund kommer att utféra 315
miljoner avldsningar under sin livstid.

Aktivitetskvoten eller pulslangden hos
en enkel rékvarnare &r relativt ldg. Varje
sensoravlasning tar kanske inte mer an
nagra hundra mikrosekunder. En stor del av
dentiden dgnas at kalibrering och instéllning-
arndr MCU:n vacker AD-omvandlaren och an-
dra analoga delar och later dessa stabilisera
sig. | detta fall kommer pulslangden troligen
att leda till en konstruktion som &r inaktiv
cirka 99,98 procent av tiden.

En rokvarnare dr relativt enkel. Ta istal-
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finliriflera ste

Av Keith Odland, Silicon Laboratories

Keith Odland har marknadsansvar for styrkretsar pa Silicon Labs.
Tidigare har han ansvarat for tekniska losningar pa Future Electronics,
dér han bland annat utvecklat marknads- och affirsutvecklingsprogram
for 8- och 16-bitars styrkretsar. Han har dven varit med och grundat
foretaget Technology Kitchen, som utvecklat specialinstrument for flyg-
industrin, samt arbeta pa Dell Computer och Eaton.

let en mer komplicerad RF-konstruktion
dér resultat skickas over ett givarnat till en
vardapplikation. Givaren mdste vara upp-
marksam pa aktivitet fran en masternod sa
att den antingen kan signalera att den fort-
farande finns i ndtverket eller tillhandahalla
insamlad information till routern. Denna
Okade aktivitet behdver inte paverka den
sammanlagda pulslédngden. Fler funktioner
kan istdllet utforas under varje aktiverings-
period om man anvanderen krets med hogre
prestanda. Nyckeln ligger i en forstaelse for
sambandet mellan processteknik, MCU-
arkitektur och programvaruimplementering.

Effektforbrukningen fér en logikkrets
ges av formeln CV2f, dar C dr kapacitansen,
V dr matningsspanningen och f ar arbets-
frekvensen. Spanningen och kapacitansen
bestdams av processtekniken. Arbetsspan-
ningen fér CMOS-logik har minskat i takt
med att transistorernas storlek minskat.

Idag ligger den under 2V, vilket har stor be-
tydelse for effektforbrukningen.

AVEN KAPACITANSEN MINSKAR ndr transis-
torerna blir mindre. For en viss given logisk
funktion kommer en modernare process att
ha ldgre kapacitans dn sina foregangare.
Dessutom gor avancerade konstruktions-
tekniker att man kan minska den samman-
lagda switchfrekvensen genom att bara
anvdnda de transistorer som har nagot att
gora—tekniken kallas klockgrindning.
Lackstrommarna oOkar ddremot med
Moores lag, vilket maste tas med i berdk-
ningen. | likhet med den aktiva effekt-
forbrukningen har kretskonstruktionen
mycket stor inverkan pa lackaget. Likt
klockgrindning kan kraftgrindning vdsent-
ligt forbattra effekterna hos lackaget och
gora sa att det gdr att vélja mer avancerade
processnoder vid kort pulslangd — dven om
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Figur1. Det drviktigt att forsta pulsldngdens (duty-cycle) inverkan pa energiférbrukningen vid val

av processgeometri.
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Figur 2. Resultatet om ingen (VDD), statisk (SVS) och aktiv (AVS)
spanningsskalning anvédnds da batterispanningen dr3,6 V.

en dldre processteknik kan ge lagre teore-
tiskt lackage.

For varje funktionsuppsdttning finns det
en lamplig processteknik. Men bara for att
kretsen kommer att dgna mycket tid i sovla-
ge kan man inte enbart forlita sig pa en pro-
cessteknik med lagsta teoretiska lackage. |
sovldge gar det att stinga av matningen till
stora delarav MCU:n, vilket utesluter lacka-
gekomponenten ur ekvationen. Ldckage
ar ett storre problem nar kretsar ar aktiva,
men det kan uppvdgas av transistorer som
switchar mer effektivt.

Lackstrommen &r ungefdr fem ganger
hdgre for en 9o nm &n en energisnal 180
nm-process. Samtidigt ar effektforbruk-
ningen i aktivt lage en faktor fyra ldgre hos
en finare geometrin—och da handlar det om
ett mycket hogre vdrden. Ta exempelvis en
MCU i 180 nm. Den har en aktiv stromfor-
brukning pa 40 mA och drar 6o nA i djupt
sovldge. Jamfor detta med en 9o nm-krets
vars aktiva stromférbrukning ligger pa 10
mA, medan dendrar3o00nAisovldge.

| exemplet maste MCU:n bara vara aktiv
0,0008 procent av tiden for att 9o nm-kret-
sen totalt sett ska bli energieffektivast. Sa
om systemet &r aktivt en sekund per dag
blir go nm-versionen cirka 1,5 ganger mer
energieffektiv dn 180 nm-versionen. Det dr
alltsa viktigt att forsta pulslangden vid val
av processgeometri. (Se figur1.)

NAR LAMPLIG PROCESSTEKNIK valts kan
kretskonstruktdren optimera energiprestan-
da ytterligare genom klockgrindning. Tekni-
ken okar komplexiteten eftersom konstruk-
téren maste kdnna till vilka logikvdgar som
kraver enklocksignalvid en given tidpunkt.
Flertalet MCU:er utnyttjar en hierarkisk
struktur vid férdelningen av klocksigna-
ler och spanningsnivaer till kretsens olika
delar. Funktionella enheter, som block for
instruktionsbehandling och periferier, ar

ELEKTRONIKTIDNINGEN 4/13

indelade i grupper. Dessa grupper kom-
mer att matas av ett separat klocktrdad och
kraftndt. Klocksignalen for varje grupp
harror fran samma klockkalla med hjilp av
en frekvensdelare eller multiplikator. Pa
liknande satt kommer spanningen till varje
grupp av periferienheter att styras av en
uppsdttning krafttransistorer och span-
ningsregulatorer.

MCU:er har traditionellt utnyttjat en
relativt enkel metod for klockgrindning,
dér hela klocktrdd stdangs av om inga funk-
tionella enheter i en grupp ar aktiva. Det
innebar dock att logik som inte utfér nagot
nyttigt arbete kan klockas i grupper som
ar aktiva. Exempelvis kan en adderare i en
CPU-kdrna motta en klocka dven om in-
struktionenifraga arensidogren.

Forbattrade konstruktionsverktyg och
-tekniker har gjort det mojligt att forfina
klockgrindningen sa att inga periferienheter
eller funktionell enhet mottar en klocksignal
omdeinte draktiva underenviss cykel.

Spéanningsskalning minskar ocksa energi-
forbrukningen genom att vissa enheter kan
matas med lagre spanning. Med hjdlp av in-
tegrerade spanningsregulatorer eller DC/DC-
omvandlare samt dvervakningsenheter kan
man mata en grupp av funktionella enheter
eller periferienheter med lamplig spanning.

Inbyggda  spdnningsregulatorer  ger
mer flexibilitet och mojliggdr uttag av mer
laddning fran ett batteri. En switchad buck-
omvandlare — som den som integrerats i
Silicon Labs MCU-familj SiM3Lixx — kan
omvandla 3,6 V fran ett industribatteri till
1,2 V med en verkningsgrad pa 6ver 80 pro-
cent. Manga MCU:er har inte denna funk-
tion utan anvander mindre effektiva linjdra
komponenter for att sdnka spanningen. |
avancerade implementeringar kan buck-
regulatorn stdngas av ndr batteriet har natt
en laddniva da det inte langre &r vettigt
med omvandlingen.

Figur 3. Resultatet om ingen (VDD), statisk (SVS) och aktiv (AVS)
spanningsskalning anvdnds da batterispdnningen dr 2,4 V.

Inbyggda applikationer &r beroende av
programvara som utnyttjar hardvaran pa
bdsta sdtt. Vad som dr [ampligt beror inte
bara pa tilldmpningen, utan dven pa hard-
varans implementering. Likasa, ju mer flexi-
bel CPU, klocka, spanning och minne, desto
storre energibesparingar kan man &stad-
komma. Maskinvarumedvetna programva-
ruverktyg ger inbyggnadsingenjorer stdrre
insiktivilka besparingar som kan géras.

ETT ALTERNATIV AR DYNAMISK Spdnnings-
skalning (se figur 2 och 3). Inbyggda DC/
DC-omvandlare och prestandadvervakan-
de kretsar anvdndas for att minska mat-
ningsspanningen nar tillampningen inte
behover exekvera instruktioner vid hogsta
hastighet. Féljande figurer visar de relativa
skillnaderna mellan da ingen spannings-
skalning anvands (VDD fixed), statisk span-
ningsskalning (SVS) och aktiv spannings-
skalning (AVS).

AVS-strategin kan dndras beroende av
inspanningen till systemet. | detta exempel,
ndr inspanningen dr 3,6 V, dr det effektivast
att mata den interna logiken och flashminnet
fran enintern DC/DC. | takt med att inspé&n-
ningen sjunker dr det mer effektivt att mata
minnet direkt fran inspdnningen, eftersom
den interna logiken kan arbeta vid ldagre
spdnning d@n minnet. Silicon Labs nya SiM-
3L1xx &ar exempel pa en MCU-familj med
flexibel kraftarkitektur med sex separata
och varierbara kraftdomaner som mojlig-
gordynamisk optimering.

CMOS-logik arbetar normalt ldngsam-
mare vid lagre spanning. Om tillampningen
kan tolerera lagre prestanda (vilket ofta &r
fallet med kommunikationsprotokoll som
kraver att data inte levereras snabbare &n
en viss standardiserad frekvens) kan en
lagre spanning ge stor energibesparing.
Lackaget satter dock en lagsta grédns for
spdnningsskalningen. Om varje operation
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Figur 4. Verktygsstod gor att utvecklare kan optimera for lag effekt.

tar for lang tid kommer lackaget att domi-
neraenergiekvationen. Avden anledningen
dr det vettigt att exekvera en funktion sa
snabbt som mojligt och sedan satta proces-
sornisovlage.

TA EN TRADLOS GIVARTILLAMPNING SOMm
maste utféra en vasentlig mangd signalbe-
handling, exempelvis en glaskrossdetek-
tor. Har utnyttjas Fast Fourier Transform
(FFT) for att analysera vibrationer. Det gors
genom att en audiosensor plockar upp de
frekvenser som karakteristiskt alstras nar
glas krossas. En FFT-analys dr relativt kom-
plicerad — att exekvera den vid lag frekvens
kommertroligen att 6ka lackaget vasentligt
dven i dldre processer. Darfor ar det i detta
fall basta att exekvera vid ndra maximal frek-
vens for att sedan aterga till sovlage tills re-
sultatet ska rapporterstillenvardnod.

Tradlésa protokollkoder stdller andra
krav. Radioprotokoll har fast timing for han-
delser och protokollen kan hanteras helt i
hardvara. Det &r bdttre att minska proces-
sorkdrnans spanning och kéra den kod som
behdvs for paketering och 6verféring vid en
hastighet som passar det tradlésa proto-
kollet.

Hardvarublock som intelligent direkt min-
nesaccess (DMA) kan dndra energiavvag-
ningen ytterligare. Manga DMA-block, som
den som erbjuds hos den ursprungliga ARM
Cortex-M3-processorn, kraver dock stod
frdn en processor. Mer intelligenta DMA-
block tillater processorn att berdkna paket-
huvuden, kryptera data och sdtta samman
paket for att sedan ldmna 6ver arbetet med
att overfora paketen med lampliga mellan-
rum till de minnesbuffertar som utnyttjas av
radio-front-end. Under storre delen av tiden
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som radioldnken &r aktiv kan processorn
sova, vilket sparar mycket energi.

Moderna 32-bitars MCU:er ger stor frihet
ndr det galler hur minnesblock utnyttjas.
Normalt har de en blandning av flashminne
och SRAM. Vanligtvis tar accessen av flash-
minnet mer effekt @n accessen av SRAM:et.
I normalfallet kommer flashminnet att ldsas
tre gdnger sa ofta som SRAM:et. Att skriva
till ett flashminne drar annu mer energi —
men det dr ovanligt att skriva till flashmin-
net s den genomsnittliga effektforbruk-
ningen paverkas inte.

Flashminnets effektforbrukning beror
ocksa av hur accesserna fran processorn
distribueras. Varje flashminnesblock har fle-
ra sidor, omvardera upp till 4 kB, som kréver
spanningsmatning. Sidor som inte anvands
kan hallas i ett energisnalt tillstand. Darfor
att det viktigt att utnyttja minnet effektivt.
Det &r ofta effektivt att lagga funktioner som
anvands frekvent i SRAM:et.

ENERGIOPTIMERING KULLKASTAR dven tra-
ditionella idéer om kodeffektivitet. Under
flera artionden har inbyggnadsingenj6rer
varit inriktade pa att optimera kod for min-
nesstorlek (om inte prestandan ar kritisk).
Energioptimering ger en helt annan upp-
sdttning matvdrden. En viktig avvdgning
hur detinbyggda cacheminnet utnyttjas.
Optimering av kodstorlek gor att mer
kan behallas i cacheminnet, vilket forbatt-
rar bade hastighet och energiférbrukning.
Funktionsanrop och grenar som anvands
for att minska storleken pa applikatio-
nen genom ateranvandning av gemensam
kod kan leda till oavsiktliga konflikter i
cacheminnet. Kod som ska koras ofta bor
vara tillrackligt kompakt for att fa plats i

cacheminnet, det géller dock inte gren- el-
leranropsfunktioner.

Ta t ex ett brandlarm; dven om det lar-
mar en gang i veckan ar det bara 520
hédndelser av 315 miljoner under larmets
tiodriga langd. Av alla sensoravldsningar
kommer fdrre @n 0,0002 procent att resul-
tera i exekveringen av larmgenererande
kod. Aterstdende 99,9998 procent av ko-
dexekveringen kommer att vara av den
grundldggande sensoravldsande slingan.
Att tillse att denna kod kdrs rakt ut fran
cacheminnet kan vara nyckeln till minime-
rad energianvandning, medan den atersta-
ende koden optimeras med hjalp av tradi-
tionella tekniker.

VERKTYGSSTOD AR NODVANDIGT fOr att maxi-
mera energieffektiviteten hos en MCU-
plattform. Formagan att allokera funktioner
till diskreta sidor av flashminnet krdver en
lankare som forstar minnesstrukturen hos
MCU:n. Lankaren kan ta utvecklarens in-
formation och generera en binarkod som &r
optimerad for den mest energieffektiva an-
vandningen av icke-flyktig lagring. | princip
anvands ocksd denna kod for att tillse att
funktioner och data &r placerade pa sadant
satt att de som exekveras inte kolliderar.
Denna detaljniva kan lattast dstadkommas
nar verktygen tillhandahalls av MCU-tillver-
karen, som ju kanner till minnets layout och
kraftbehoven forvarje malplattform.
MCU-tillverkarna har ocksd detaljerad
forstaelse for periferienheter och on-chip-
bussar. Den kunskapen kan tillampas i
verktygen for att vdgleda ingenjoren att
gdra val som inte slosar energi. Den grafis-
ka AppBuilder-miljon, utvecklad av Silicon
Labs, dr ett sddant exempel (se figur 4).
AppBuilder kan titta pa periferienheter-
nas instéllning och avgéra om energibe-
sparande fordndringar ar mojliga. Om ex-
empelvis en anvdndare har fort in en UART
i applikationen och satt dess hastighet till
9 600 baud kommer verktyget att bestam-
ma ldmplig instéllning. ARM:s periferibuss
(APB), som exempelvis anvands for UART:er
och AD-omvandlare, kan arbeta vid upp till
50 MHz. | detta fall ar hastigheten mycket
hogre an nodvandigt, darfor fragar verkty-
get om anvandaren vill minska datahastig-
hettillen mer passande niva.
AppBuilder-programvara ger dven annan
applikationsspecifik information rérande
effektforbrukningen. Med hjdlp av en si-
mulering av MCU:n kan verktyget tillhanda-
halla ett interaktivt histogram for berdknad
strom for hela applikationen liksom for pro-
cessornoch alla periferienheter.
Utvecklingsverktyg kommer att bli mer
“energimedvetna.” Traditionellt har avlus-
ningsfunktioner som brytpunkter satts for
hdndelser, tex ldsning och skrivning av ett
minne. | framtiden &r det mojligt att bryt-
punktsstod kommer att utvecklas till att
hantera energirelaterade fragor. |
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Medicinsk utrustning

Samarbete
dr det nya
konkurrens-
medlet

illverkare av medicinteknisk ut-
rustning erbjuder idag mestadels
produkter med mycket begran-
sad, eller i vissa fall ingen, kom-
patibilitet mellan olika system. For nyare
utrustning och for de framtida medicintek-
niska systemen finns dock en ambition om
att dessa utvecklas pd gemensamma platt-
formar for att pa sa vis Gverbrygga hin-
der for interoperabilitet och ett snabbare
inférande av mobil hdlsovard, sa kallad
mHealth.
Den tekniska utrustningen pa dagens
moderna sjukhus utgor ett komplicerat sa-

Sjukvard: Ett komplicerat ekosystem

Maternity/
OE

= Ultrasound

= Cardiotopo-
graph

= \ital Signs
Manitor

= Infusion

Ancillary

+ Ultrasound Down

« EKG

+ Dialysis

+ ¥ital Signs
Maonitor

+ Infusion

* Blood
Pressure
= Wital Signs
= Patient

Davice

Cardiclogy:
PCICU Step

maste fungeraihop

Av Ken Herold, medicinteknisk specialist, Wind River

Ken Herold har ansvar f6r marknadsféring och dr teknisk specialist inom omrédet medi-

cinsk teknik pd Wind River. I 6ver 20 ar har han arbetat med inbyggda realtidssystem.
Ken Herold har exempelvis erfarenhet av konstruktion, implementering och testning av
SoC, hdrdvara, mjukvara och hela system inom en miangd olika industrigrenar, inklusive

medicinska tillimpningar.

val som ett sammankopplat ekosystemet.
Inte manga andra platser har en s@ mang-
sidig uppsdttning maskiner, kunnande och
information som ska samexistera i en be-
slutsfattande och extremt stressig miljo.

INFORMATION OM PATIENTER och deras be-
handling maste kunna Gverféras smidigt
inom sjukhusets olika system, ofta Gver
mer dn en vardinrattning och i vissa fall
dven mellan vardgivare och hemmet. Detta
informationsflode maste uppratthallas pa
ett for patienten sékert satt, under dennes
livstid for att behandling och vard ska ske

Cardiology: OR ER

ccuiu

= Central
Monitoring &
Surveillance

= MDor RN
laptop

= Infusion

« ERG

« EEG

+ Infusion

+ Wital Signs
Monitor

+ Anesthesia

+ Vantilator

+ Imaging

+ RFID Tag
+ Vital Signs
Manitor

- ECG
= Infusion
= Imaging

INSTITUTIONAL HOSPITAL
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pa ett effektivt satt. Att introducera och
lansera nya produkter i denna verklighet
blir alltmer komplicerat.

Det dr exempelvis dnskvért fér en ambu-
lans att forse akutmottagningen med viktig
information om patientens tillstand. | da-
gens ambulanser finns alltmer utrustning
for diagnostik som gor det mojligt att ta
hand om patienter snabbt men det vore dn
battre om informationen ocksa kunde Gver-
foras direkt till akutmottagningen. Olyck-
ligtvis har utrustningen inte utformats sa
att det ar mojligt och ombyggnader ar ofta
svara och kostsamma. >

Med EVAC or
Ambulance

Home
Monitoring

+ Glucose Meter
+ HIEP watch
+ Fingertip
Pulse
+ Infusion + Weight Scale
+ Blood Pressure

;
B e
<l e

INTER-INSTITUTIONAL

* Monitoring
+ Cardiograph
+ Ultrasounds
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Det finns flertalet definitioner pd inter-
operabilitet inom varden. Enkelt uttryckt &r
det: "Férmagan att samkora medicinsk ut-
rustning och sjukvardssystem for att moj-
liggbra ett battre vardresultat”. Malet &r
okad effektivitet och ldagre kostnader men
givetvis ocksa mojligheten att dstadkom-
ma ett battre vardresultat for den enskilda
patienten.

RESULTAT KAN ASTADKOMMAS med nya stan-
darder sa att skilda typer av medicinteknisk
utrustning fran olika tillverkare kan kom-
municera. Tekniken maste inte bara kunna
anslutas sakert inom ramen for den enskil-
da vardinrattningen utan ocksa vidare till
hemmet.

Den information som beaktas inom sjuk-
varden &r till stor del patientrelaterad. Ut-
over det faktum att informationen férst och
framst maste vara korrekt ska den dess-
utom vara tillganglig pa ratt plats vid ratt
tidpunkt och ge den detaljnivd som kravs
for att en vardgivare eller en annan maskin
ska forsta och agera utifran informationen.
Information finns Gverallt, men bristen pa
saker interoperabilitet gor att den dr svar
att dra nytta av ocksa i syfte att utveckla
och forbattra patientens vard. Exempelvis

Software

Vertikal integrering

har det inom intensivvarden visat sig att
formagan att synkronisera réntgenutrust-
ning med patientens andningscykel kan
forbattra bildkvaliteten.

Olyckligtvis kan automatisk ihopkopp-
ling och synkronisering av sadan utrust-
ning inte ske idag. | ett annat exempel skul-
le en sdkerhetssparr for att stoppa flodet av
smadrtstillande medicinering i kombination
med ett larmsystem i de fall en patient vi-
sar tecken pa andningssvérigheter tydligt
kunna férbattra patientsakerheten.

Generellt betraktas riskerna som stora

Contract
Manufacturing

och sammankopplingen introducerar dven
en integrationsborda som fa eller ingen le-
verantdridag kan hantera.

LISTAN OVER INTRESSENTER inom varden kan
goras lang: myndigheter, landsting, vardgi-
vare, lakare, tillverkare, standardiserings-
organisationer och patienter. Samtliga kan
dra nytta av en mer omfattande integration
av teknisk utrustning men det finns flertalet
hinder pavagen dit.

Trots omfattande regleringar av medi-
cinsk utrustning vdrlden dver finns det inga
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strikta krav pa interoperabilitet. Samtidigt
som det finns tydliga riktlinjer och standar-
der for den enskilda enhetens funktion ar
samfunktion inte strikt reglerad eller ge-
nomford.

Historiskt har medicinteknikforetag varit
kraftigt vertikalt integrerade. Standarder
och komponenter har anpassats inom den
egna tillverkarens produkter. Samkérning
leverantorer emellan innebdr att forutsatt-
ningarna for interoperabiliteten tar ett steg
bakatiledet —tilltillverkarens leverantdrer.
Samfungerande programvarustandarder
b6r inte implementeras pa annat sitt &n
grundlaggande kommunikationsprotokoll.
Detsamma galler foranslutna komponenter
— foretag bor uppmuntra sina leverantérer
att kdpa komponenter som ar prefabrice-
rade och integrerade ett led nedat i vérde-
kedjan.

Utvecklingen &r dock pa framatgaende.
Hoga kostnader pressar foretagen att in-
forainteroperabilitet mellan utrustningar.

| USA arbetar FDA (Food and Drug Ad-
ministration), tillsammans med andra
standardiseringsorgan med att uppmana
leverantorer till interoperabilitet och mer
samarbete vid testningen av medicinsk ut-
rustning. Statliga vardorganisationer och

INBYGGDA SYSTEM

storre vardgivare samarbetar dessutom
med telekom- eller natverksforetag. Tele-
komleverantdrer dr generellt effektiva nar
det géller att drivaigenom standarder.

VAD GALLER FORETAGSSPECIFIK integrering
kan sddan fungera inom vissa smala mark-
nader dar utrustningen har intellektuell
egendom som ger mervérde. Det blir dock
allt farre foretag som kan fa ett sadant till-
vdgagangssatt att fungera.

Inom vardmarknaden kan den mesta av
den elektronik och styrarkitektur som finns
i utrustning, allt fran energisnala insulin-
pumpar till komplicerad bildvisningsutrust-
ning, konstrueras externt och kdpas som
hyllfardiga varor. Ett klassiskt exempel ar
TCP/IP-stacken, som for 15 eller 20 ar se-
dan formodligen skulle ha skrivits internt
och med standarden tolkad pa ett satt som
underlattar implementering. Idag skaffar
sig flertalet féretag en stack fran ett OS-
foretag med all den certifiering som kravs
sasom exempelvis IPv6.

For att uppna interoperabilitet maste tre
marknadskrafter stralasamman.

For det forsta maste tillsynsmyndighe-
ter, reglerande organisationer, vardgivare
och standardiseringsorgan sla sig samman

och uppmana foretag att tillgodose existe-
rande standarder.

For det andra behdvs det ndgon form av
stimulerande system déar en utrustnings-
tillverkare kan belénas for utformning av
samkorande system som fungerar med
konkurrerande system. Detta dr ett omrade
dar CTO-organisationer inom stora féretag
har varit aktiva och borjar krdva interopera-
bilitet.

FOR DET TREDJE MASTE fOretagen sluta att
tanka vertikalt. Interoperabilitet dr inte ett
omrade for innovationer. Detta sker inom
tillampningar och det dr dar som intakterna
finns for utrustningstillverkarna. Vardfore-
tagborocksainsistera pa att deras leveran-
torerimplementerar ldmpliga standarder.

For mjukvaruféretag finns en stor mark-
nad for att skapa programvarukomponen-
ter for implementering av dessa framvax-
ande standarder. Det dr ett enkelt recept:
beskriv ekosystemet; identifiera ratt leve-
rantorer och sammarbetspartners och driv
igenom standarderna; fokusera pa innova-
tion!

Samarbete dr det nya konkurrensmedlet.
I synnerhetinom den framtida vardens inte-
grerade verklighet. |

Realize Your Product Promise™

Do you recognize

following parameters:

Radiation Pattern,
Polarization,

Patch, Field Regions,

Effective Aperture

4-5 June in Gothenburg

, we at ANSYS have both the software and the
expertise to support you with your Antenna Design.
If you are starting up in this field or if you simply need
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course ANSYS HFSS for Antenna Design on
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USB-minnet
uppgraderar kortets
programvara

Nya strategier forenklar
programuppdateringar
och dndringar av
hdrdvaruinstillningar

1 Linux

inbyggnadsdatorernas varld finns tva

olika processorarkitekturer. Det &r

Intelkompatibla x86-processorer och

Arm-baserade processorer. | bdda
arkitekturerna behévs en sdker och flexibel
vag for att anpassa programvaran. Efter-
som det finns manga olika tillampningar
med en stor flora av hardvarukombinatio-
ner dr det inte mojligt att stodja alla ope-
rativsystem med ett och samma mjukvaru-
paket.

For x86-baserade processorkort far ope-
rativsystemet den grundldggande hard-
varuinformationen fran BIOS:et (Basic
Input Output System). Alla hardvarukom-
ponenter adresseras fran BIOS:et.

Om du andrar till exempel hardvarukon-
figurationen med en annan skdarm med an-
nan upplosning och timing sa behdver du
justera BIOS-instdllningarna. D& behover

Hardvarulésning

uController: 8051

_

CS

Av Jesiis Fernando Guitarte Pérez, Data Modul

Jesis Fernando Guitarte Pérez har doktorerat vid universitetet i Zaragoza
pé taligenkidnning f6r inbyggda system. Han har arbetat pa Siemens

och SVOX med att utveckla operatorsgranssnitt till inbyggnadsprodukter.
Idag arbetar han pd Data Modul med stodfunktioner till Qseven-kortet

eDM-QMXe6.

du de ratta verktygen fran din hardvaru-
leverantor.

For Arm-baserade CPU-kort far opera-
tivsystemet grundldaggande hérdvaruinfor-
mation fran Bootloadern. | jimférelse med
x86-vdrlden dr Bootloadern inte standardi-
serad som BIOS:et &r. Hardvaruleverants-
ren maste tillhandahalla ett granssnitt som
gor det mojligt att dndra vissa saker utan
attdndra hela programpaketet.

DATA MODUL HAR SLAPPT en ny Qseven-
modul med den nya processorn i.MXé fran
Freescale (EDM-QMX6). F6r denna mycket
kraftfulla Cortex Ag CPU-modul behdvdes
ett koncept for att gora en fullstandig upp-
datering av programkomponenter pa ett
enkelt, sdkert och reproducerbart satt.
Konventionella uppdateringsprocedurer
kraver att en vdrddator ansluts till CPU-

SPI Flash Drive 1: RO

Pre-programmed
Bootloader

+

CPU Communication
for controlling the
correct hoot of the 05
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SPI Flash Drive 2: RW

Customer
Bootloader

modulen med RS232, USB eller Ethernet
samt en konsol for styrningen. | manga fall
ar dessa komponenter inte tillgdngliga for
den tekniska supporten. Data Moduls l6s-
ning dr baserad pa anvandningen av ett
USB-minne som innehaller de olika pro-
gramvarukomponenterna samt en struktu-
rerad konfigurationsfil i ASClI-format som
formedlar informationen om uppdatering-
en. Loggad information om uppdateringen
sparas i samma USB-minne. Dessutom
kommer hardvaran att ge visuell informa-
tion (LED) for att visa att uppdateringen
slutforts korrekt.

Foljande komponenter kommer att vara
|dtta att uppdatera genom att bara ansluta
ett specialanpassat USB-minne innan du
bootar:

e Bootloader

e Linuxkdrnan

e Rotfilsystemet

e Maskinvarukonfiguration: timingpara-
metrar for displayen, displayinstallningar

e Ethernetkonfiguration och vilken start-
enhet som skavaljas: SATA, eMMC, SD-
kort, Ethernet

HELA UPPDATERINGSPROCESSEN utfors i
Bootloadern. (Data Modul anvinder den
senaste Barebox-Bootloadern, tidigare
kdand som u-boot-v2. Eftersom Bootloadern
ocksd kommer att uppdateras, har olika
hardvaru- och mjukvarustrategier under-
sokts for att ge en sdker uppdateringen.

Ett sdtt att [6sa denna uppgift ar att an-
vanda speciell hardvara:

Genom att ldgga till en liten mikrokon-
troller pa CPU-modulen kan vi hantera tva
olika flashminnen med SPI-grdnssnitt. En
grundldggande och hard bootkonfiguration

ELEKTRONIKTIDNINGEN 4/13



kommer forprogrammerad fran fabriken pa
det forsta skrivskyddade flashminnet. Pa
sa satt dr det sdkert att systemet alltid kan
startas fran denna "of6rstorbar” enhet.

Anvandarens bootloader lagras i den
andra flashenheten och denna startenhet
kan uppdateras via USB-konceptet. Kortet
kommer alltid att startas fran anvdnda-
rens startenhet. Endast om kortet efter en
viss tid inte har startat korrekt, troligen pa
grund av en felaktig bootloader, kommer
systemet automatiskt att boota fran det
forsta flashminnet.

DENNA HARDA BOOTLADDARE kommer alltid
att utféra en USB-uppdatering av kundens
startenhet. Sa efter en korrupt uppdatering
ar det alltid mojligt att gora en ny for att se-
dan boota kortet. Den enda nackdelen med
denna losning dr kostnaderna for den extra
hardvaran. Den viktigaste férdelen ar att
anvandaren aldrig kommer att kunna géra
kortet ostartbart. Dessutom finns det ingen
pre-bootloader, som anvdnds i den mjukva-
rulésning som forklaras i ndsta stycke. Pa
detta sdtt startar kundens bootloader forst
och darfor blir starttid sé kort som majlig.
En annan l6sning utnyttjar programvaru-

INBYGGDA SYSTEM

partitioneringen pa den unika flashenhe-
ten. Flashenheten &r uppdelad i tva olika
delar med hjalp av programvaran. En del
konfigureras for enbart lasning. Pa den de-
len programmeras en fast pre-bootloader.
Denna kommer alltid att kras vid start men
den kontrollerar om det finns en ny bootloa-
der pa USB-minnet.

Om sa ar fallet kommer den att kopieras
till det skrivbara omrade pa flashminnet
och processen fortsatter frdn denna boot-
loader. Om den fasta bootloadern hittar
nagon ny bootloader pd USB-minnet (kon-
ventionell styrning) kommer det att ga di-

SPI Flash

F'y
Pre-Bootloader SW configured as RO

L 3
E 3

Custamer Bootloader

SW configured as RW

Software Solution

rekt till det skrivbara omradet ddr kundens
bootloader lagras.

Nackdelen med denna billigare 6sning ar
att den skyddade delen av minnet har konfi-
gurerats med programvara som skrivskyd-
dad och detta kan dndras till skrivbar. Sa an-
vandaren kan forstéra bootloadern och géra
kortet omgjligt att starta. En annan nackdel
dr anvandningen av en pre-bootloader som
alltid letar efter en USB-uppdatering. For-
farandet 6kar starttiden. Sa denna lésning
dar inte anvdndbar for snabba system med
mindre dn 2 sekunders starttid.

Data Modul &r beredd att anvanda bada
l6sningarna pd det aktuella kortet EDM-
QMX6. Som ett resultat kommer det alltid
att gd att gora en uppdatering, dven om en
skadad Bootloadertidigare harinstallerats.

UPPDATERINGEN AV FLERA hardvarubero-
ende parametrar (t.ex. timingvillkor for
displayen) sker genom att utnyttja meka-
nismer i Linux Device Tree. Detta mojliggor
ett mycket enkelt satt att justera hardvaru-
instdllningarna. Det behdvs inget speciellt
konfigurationsverktyg. For den nya mo-
dulen som kommer med drivrutinerna till
Linux som dr baserade pa Mainlinekdrnan
kan aktiveringen av programvarukompo-
nenter och alla andra instéllningar géras
med en enkel och ASCll-baserad konfigura-
tionsfil. Denna fil kan du @ndra med en van-
lig texteditor.

Avslutningsvis vill vi framhalla att det
nya uppdateringskonceptet medfor att
kunder som anvdnder Arm-baserade kort
med Linux kan spara en hel del anstrang-
ningar under utvecklingen av sina system
och dven en hel del tid under tillverkning
och service. |

Omduvill se hur Data Moduls Secure

Software Update (SSU) anvénds for att géra
uppdateringarav program, firmware och dven
bootloader fér EDM-QMX6 med ett USB-minne,
titta pavarvideo payoutube: http://www.
youtube.com/watch?v=b6MBo)KavaY¥

e Snabb anslutning utan verktyg

matiskt trycket till kabelarean
e For kabelarea 0,08 - 2,5 mm?

Fiéiderkléimlistet;

for kretskortsmontage

e Fjaderklamman anpassar auto-

elproman.

Tel. 08-97 00 70 Fax 08-646 31 48 www.elproman.se
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PRODUKTER

Sitime haller takten

i mobilen

H MIKROMEKANIK
Amerikanska Sitime, som
utvecklar mikromekaniska
kretsar for timing, slapper
en mems-oscillator amnad
att ersdtta kvartskristallen
i framtida smartmobiler och
pekplattor.

Enligt Sitime 4r SiT15xx den for-
sta memsoscillatorfamiljen som
kan ersdtta kvartskristallerna i
smartmobiler och andra barbara
batteridrivna produkter som
bara har ett litet utrymme till sitt
forfogande.

Foretaget hivdar att nykom-
lingen tar 85 procent mindre
plats och halverar energifor-
brukningen, jimfért med dagens
kvartskristaller. Dessutom ligger
medeltiden mellan felen (MTBF)

5mm

i detta fall pd pd 500 miljoner
timmar, vilket 4r 15 gdnger bittre
an kvarts.

SiTisxx-familjen  kan  de-
las upp i tvd underfamiljer, dir
SiT153x matas med 1,2 till 3,63V
och SiTi54x matas med 2,7 till
4,5V. Alla medlemmar oscillerar
med 32,768 kHz, men kretsarna
SiT1534 och SiTi544 kan pro-
grammeras att oscillera fran 1Hz
till som mest 32,768 kHz.

SiT1532/42 kommer kapslad i
en 1,5%x0,8 mm CSP, SiT1533/43
kommer i en kapsel som &r ben-
kompatibel med kvartskristaller
och miter 2,0x1,2 mm, medan
SiT1534/44 finns tillgidngligi bada
nidmnda kapslingsvarianter. Hoj-
den pa kapslarna anges till 0,55
mm.

Samtliga nykomlingar har en
temperaturstabilitet pa +20
PPM vid rumstemperatur
och +100 PPM 6ver hela
temperaturomréadet frén
—40°C till 85°C.

Sitime har enligt egen
utsago 80 procent av markna-
den for mikromekaniska kretsar
f6r timing.

ANNAWENNBERG
anna@etn.se

Liten mikrofon

H SENSORER

Memsexperten Analog Devices
har utvecklat en mycket liten
mikromekanisk mikrofon
specifikt for hérapparater.
Mikrofonen &r liten och
stromsnal — dessutom harden
vdldigt lagt insignalsbrus.

Nykomlingen ADMP8o1 &r bara
73 mm? Det gor den betydligt
mindre dn dagens 16sningar, ex-
empelvis klassiska ECM-mikro-
foner. Samtidigt drar den bara
17pA vid 1V, vilket ADI hédvdar
ar en brékdel av den strom som
EMC:er kriver.

Litet format, hog stabilitet
over tid och temperatur samt ldg
stromforbrukning dr typiska for-
delar med mems. Det som hittills
varit svart dr att nd tillrackligt
lagt insignalsbrus (EIN).

—Memsmikrofonerna har inte
kunnat erbjuda de EIN-nivéder
som krivs av horselhjilpme-
del forrin nu. ADMP8o1 har en
brusprestanda, en storlek samt

en fas- och forstirningsstabili-
tet som &r vildigt attraktiv for
avancerade horapparater med en
strélform som underldttar rost-
och ljudlokalisering, siger Pat
O’Dobherty, ansvarig for foreta-
gets Healthcare Group.

ADMP8o1 idr rundstrdlande
och ger ett EIN pé 27 dBA SPL
(ljudtrycksniva).

Flera mikrofoner kan konfigu-
reras i en matris for att pa sa sitt
bilda en riktningsrespons, vilket
underlittat rostlokalisering.

Mikrofonen kommer i en yt-
monterbar 3,35 mm X 2,50 mm
x 0,98 mm stor kapsel som kan
16das om utan ndgon forsimring
av kinsligheten. Det kan jaimfo-
ras med ECM:er som kréiver ma-
nuell montering.

ADMP8o1 finns att fa i bade
prover och volymer. Likasé finns
ett utvirderingskit — EVAL-
ADMP801Z-FLEX — att fi i pro-
ver, enligt ADL.

ANNAWENNBERG
anna@etn.se

Embeddedverktyg
med sakerhetscertifikat

H INBYGGDA SYSTEM

IAR Embedded Workbench
for Arm har certifierats for ut-
veckling av sdkerhetskritiska
system. Arbetet har gjorts av
tyska TUV Siid enligt de inter-
nationella standarderna IEC
61508 0ch 1S0 26262.

—Antalet inbyggda system med
sikerhetskrav vixer och eftersom
standarderna dessutom kréver att
de verktyg som anvinds i utveck-
lingen kvalificeras okar efterfra-
gan pd verktyg ddr denna kvali-
ficering redan ir gjord. TUV Siid
har utvirderat byggkedjan i IAR
Embedded Workbench for ARM,
och utvirderingen visar att verk-
tygen uppfyller certifieringskra-

30

ven, siger Giinter Greil pi TUV
Stid i ett pressmeddelande.

Den certifierade versionen
levereras med ett certifikat, en
sikerhetsrapport fran TUV Siid
och en manual for sikerhetskri-
tisk utveckling.

Tillsammans med de certifie-
rade verktygen erbjuder Upp-
salabaserade IAR Systems ocksa
en sirskild supportmodell som
garanterar support for den silda
produkten sa linge som kontrak-
tet behélls aktivt. I modellen in-
gar dessutom prioriterad teknisk
support, validerade servicepaket
och regelbundna rapporter av
kinda problem och avvikelser.

PER HENRICSSON
per@etn.se

Kopplar upp GPIB-instrument

B TEST OCH MAT

Det finns massvis med fullt
fungerande men dldre test-
och mdtinstrument som har
GPIB-anslutning men som
saknar ndtverksport. Den som
vill koppla upp instrumenten
till ndtet kan ta hjdlp av
Agilents brygga som kommer i
en forbadttrad version med stod
for GPIB, USB och RS232.

Bryggan gor det mojligt att
hamta data och styra test- och

Fryr

-

matinstrument fran en nitverks-
ansluten dator. Varje brygga kan
hantera upp till 14 GPIB-instru-
ment, fyra USB-instrument och
ett RS232-instrument. Forbin-
delsen med omvirlden sker med
maximalt 1Gbit/s men bryggan
kan hantera 100 Mbit/s liksom
10 Mbit/s.

Den nya modellen har aning-
en hogre datatakt for GPIB-
instrumenten, 1,2Mbyte/s mot
1,15Mbyte/s, och kostar 8800

kronor. PERHENRICSSON
per@etn.se
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NYA PRODUKTER

CUIlvassarsin

kraftportfol;

B STROMFORSORJNING
Amerikanska CUI har lanserat
sin andra generation DC/DC-
omvandlare for kortmontage.
De har bédttre verkningsgrad,
isolation och termisk prestan-
da d@n existerande produkter,
havdar foretaget.

De nya kraftmodulerna frin
CUI ér oreglerade och kommer
i konfigurationer fér 1W och
2W. De ir avsedda att anvdndas
i telekom-, industri och siker-
hetstillimpningar och har en
likspdnningsisolation pa 1,5kV
och ir antistatiskt skyddade upp
till 8kV.

Modulerna — som likt tidigare
samlats under produktnamnen
PDS och PES — finns att fa med
den nominella inspinningen
3,3V, 5V, 12V, 15V och 24V samt
en rad olika enkla och dubbla ut-
spanningskonfigurationer. Enligt
CUI ndr 2 W-versionerna en verk-
ningsgrad pa upp till 89 procent.

For att vissa prestanda Gver
hela lastkurvan minskar nykom-
lingarna effektuttaget kraftigt
nir lasten minskar. Modulerna

har édven ett brett arbetstempe-
raturomréde, —4o till 105°C, och
ett kontinuerligt kortslutnings-
skydd som standard.

De gar att fa kapslade i SIP,
DIP och SMT samt kostar frdn
3,81 dollar per styck i volymer om
500.

I hostas ingick CUT ett licens-
avtal med Ericsson kring det
svenska foretagets digitala kraft-

portfolj. ANNAWENNBERG
anna@etn.se

GaN pa kisel ger billiga lysdioder

HOPTO

Brittiska Plessey har visat upp de forsta
vita lysdioderna som tillverkats med
galliumnitrid pa ett sextums kiselsubstrat.
Processen lovar att bli billigare @n dagens
tekniker som utgar fran substrat av safir-

eller kiselkarbid.

De forsta produkterna dr dock
inte dmnade for belysning, det
handlar istillet om signallampor
dér priset snarare dn ljusutbytet
ar det viktigaste. Lysdioderna
ger namligen bara 2 lumen med
20 mA, vilket motsvarar mattliga
321m/W. Foretagets teknikchef
Keith Strickland manar att man
kommer att nd 100lm/W inom
ett dr. Den forst lysdioden for be-
lysningsindamal ska vara pd 1 W.

Foretaget avslojar inget om
priset men vd Barry Denning-
ton havdar att processen kan bli
80 procent billigare dn dagens
tillverkningsmetoder. Vad det
betyder for slutpriset vill han
inte avsloja, men runt hilften av
tillverkningskostnaden kommer
frén sjilva lysdioden. Den andra
halvan dr kapslingen.

Processen har Plessey forvir-
vat frén University of Cambridge

och baseras pd sextumssubstrat
av kisel. Lagret av galliumnitrid
ar 2,5 um vilket &r mindre dn de 6
till 8 pm som &dr normalt. Proces-
sen uppges vara snabb och ha en
yield pa 95 procent.

Det gér att bestdlla produk-
tionskvantiteter redan nu med
en ledtid pé sex veckor.

PER HENRICSSON
per@etn.se

OrCAD PCB Designer
Professional

En unik, skalbar l6sning
anpassad for dina behov

Samma databas och

anvandargranssnitt i
Cadence® OrCAD®
och Allegro® serien

—

GATEline AB « www.gateline.se * sales@gateline.se * 08 778 44 40
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Behovs Kraft?

GlobTek

Intelligent batteri laddare med
tre - stadium funktion

Tilgénglig i I
varianter v

som lever- .
erar 4,2V, ] L
saveller | A IS
12,6V med .

1A laddningsstrom for enkel -
eller multipel batteri paket.
Denna GlobTek GTM91128 in-
telligent Li-Ion laddare familj
offererar tre laddningsmetoder:
anpassning, konstant strom och
konstant spanning. Denna uni-
versella inngangsspanning lad-
dare har en minimum strém-
laddningsteknik med timer som
back-up, med LED indikation
som visar laddning och ferdig
...For mer info, ga till www.globtek.se

Medicinsk -
godkand
switchad
“open-frame
stromforsorj-
ning upp
till 240W
Angéende passande for en vari-
etet av medicinsk —ITE —och
PoE applikationer, levererar
GTMOI1110P240 familj av
«open-frame» AC/DC switchade
stromforsorjningar fran GlobTek
upp till 240W i ett 3 x 5 tums
print. Denna produkt familj &r
utrustad med fabrik — konfigu-
rade utgangs kontakter fran 12
till 55V (i1 0,1-V stigningar).
Tilgénlig i Class I och Class II
versioner, har denna 4,4 cm
hoga har denna stomforsorjnings
familj 85% effektivitet vid full
last och inkluderar kannemarker
som aktiv PFC, inbyggd EMI fil-
ter och en 12V flikt utgang med
DC- inngangs versioner fran
130VDC till 380VDC.

...For mer info, ga till www.globtek.se

Uppladbart batteri paket
levererar Fuel Gauge data
Som leverantor av intelligenta
laddare for avancerade, barbara
och fjarrstyrda anordningar, inte-
grerar BL3100C1865004S1PSQA
Li-Ton bat- =,
teri paketet .

frén

GlobTek

fuel-gauge

funktionen

for att in-

formera om viktig prestanda sta-
tus. 14,4V paketet har kapacitet
pé 3,1Ah och inkluderar ochsa
en innbyggd protection krets.
«du kan ej langre montera ett
batteri i dagens produkter utan
...For mer info, ga till www.globtek.se

G-

www.globtek.se
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PRODUKTER

Tektronix breddar med effektanalysator

B TEST OCH MAT

Att mdta strommen i trefas-
system med orena signaler ar
inte helt l&tt. Oscilloskopjdtten
Tektronix lésning pa problemet
ar PA4o0o0, en effektanalysator,
med en helt ny mdtteknik dopt
till spiralshunten.

Tektronix kopte nyligen samar-
betspartnern Voltechs kunnande
kring effektanalys inklusive kon-
struktionsunderlag och patent.
Den hir produkten dr dock egen-
utvecklad, ”Voltechprodukterna”
drojer ytterligare ndgra manader.

Spiralshunten ger ett stabilt
och korrekt virde pé strommen
dven om signalen dr kraftigt dist-
orderad, lovar Tektronix. Instru-
mentet har tvd spiralshuntar per
kanal, en for strommar upp till1A
och en for strommar upp till 30 A.

PA4000 kommer med 1, 2, 3 el-
ler fyra kanaler och har en nog-
grannhet pa 0,04 procent plus
0,04 procent av mitomradet.
Maximal spinning pd ingdngen
ar 1000 V och maximal strom
30A (RMS). Mitbandbredden ir
maximalt 30 MHz.

Man kan bland annat mita
RMS-virdet f6r strom och span-
ning men dven sd mdnga som
hundra 6vertoner.

Instrumentet  kompletterar
Tektronix stromtidnger som an-
vindas tillsammans med foreta-
gets oscilloskop och dr primirt
tinkt for trefasapplikationer som
motorstyrning, elektriska driv-
linor, reservkraft, sol- och vind-
kraftverk liksom modern belys-
ning.

Priset borjar pé 10 500 dollar.

PER HENRICSSON
per@etn.se

Snabbaste signalgeneratorn

B TEST OCH MAT

Med en omvandlare pa 50 GHz
och 10 bitars uppldsning dr
AWG 70000 den snabbaste
vagformsgeneratorn pa mark-
naden. | varje fall om man ska
tro amerikanska Tektronix.

—Vi hade redan den snabbaste
vagformsgeneratorn och nu
dubblar vi prestanda, sdger Ema-
nuela Speranza som ér Europa-
chef pa Tektronix.

Rent konkret innebdr det att
AWG 70000 kan leverera en sig-
nal med tio bitars uppldsning

som byggs upp med en takt av 50
Gsampel per sekund. Vigforms-
minnet dr pé 16 Gsampel.
Generatorn kan anvindas for
att generera testsignaler till bland
annat snabba optiska kommu-
nikationssystem liksom for elek-
triska  kommunikationsprotokoll

som HDMI 2.0. Generatorn passar
dven for test av tradlos kommuni-
kation eftersom den kan hantera
bandbredder upp till 20 GHz med
en dynamik pa —8o dBc.

Priset startar pd 110100 euro.

PER HENRICSSON
per@etn.se

Mindre pixlar
men lika bra

B SENSORER

Inom kort kommer Toshiba
Electronics Europe att sldppa
en CMOS-sensor med full HD-
uppldsning och en pixelstorlek
pa 1,12 pm. Det avslojar foreta-
get som hdvdar att nykomling-
en far ett signalbrusforhal-
lande motsvarande foretagets
existerande bildsensorer med
pixelstorleken 1,4 pm.

Den kommande sensorn, dopt
till T4K71, integrerar bade BSI
(back-side illumination) och
CNR (colour noise reduction).
Sammantaget gor detta enligt
Toshiba att nykomlingen far ett
signalbrusférhillande som kan
mita sig med dagens sensorer
— ndgot som banar vig for dannu
mindre kameramoduler.

De forsta proverna av T4K71
vintas dyka upp i slutet av april
i4r, medan planen ir att den ska
ga att fa i storre volymer i sep-
tember.

Bildsensorn bestdr av en ma-
tris med 1088x1928 pixlar, med
ett optiskt format pd 1/7,3 tum.
Den stoder upp till 60 bilder per
sekund (fps) vid full uppldsning
och kommer med grianssnitten
I2C och CSI-2.

ANNAWENNBERG
anna@etn.se

Detta ar SER

SER &r foreningen for Sveriges elektro-, data- och IT-ingenjorer.

Var mission ar att stimulera samhallsnyttig utveckling och svenskt
naringsliv samt framja den internationella konkurrenskraften for \_
svenska elektro-, data- och IT-ingenjérer! ..

Mera information om SER finner du pd www.ser.se
Eller mejla ser@ser.se!

For smart och hallbar samhéllsutveckling

e
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Skordar ;éft

urvarme

B STROMFORSORJNING

En kompakt generator som om-
vandlarvdrme till en spanning
som sedan kan driva lysdioder
ellertradlosa sensornat ar

vad Laird Technologies visat
upp pa Energy Harvesting &
Storage Europe, som nyligen
gickav stapelni Berlin.

WPG-1 dr en energiskordare
tinkt att anvidndas dédr det gér
att utnyttja relativt stora tempe-
raturskillnader. Virmen absor-
beras genom en plan sé kallad
virmevixelplatta. Direfter om-
vandlas virmen till en spinning
av ett termoelement.

Om temperaturskillnaden
mellan omgivningen — som ty-

piskt dr satt till 24°C — och vir-
mekdllan r 20 grader eller mer
kan generatorn regleras att le-
verera en utspanning pé endera
3,3, 4,1 eller 5,0 V. Kundanpassade
konstruktioner gir ocksd att f.

Laird hivdar att WPG-1 kan
leverera upp till 1mW samt att
produkten kan hantera ett brett
lastomréde.

Tanken &r att WPG-1 ska an-
vindas for att driva lysdiodsbe-
lysning, trddlosa sensornit eller
for att ladda batterier.

Produkten som Laird demon-
strerade i Berlin tal upp till100°C
och hanterar temperaturskillna-
der mellan 15°C och 76 °C.

ANNAWENNBERG
anna@etn.se

PRODUKTER

Analyserar optosignaler
upp till 45 GHz

B TEST OCH MAT

Teledyne Lecroy har visat en
prototyp till en optisk modu-
lationsanalysator med en
bandbredd pa 45 GHz, bést pa
marknaden enligt foretaget.

Den nya analysatorn har utveck-
lats tillsammans med Coherent
Solutions (fore detta Southern
Photonics) och finns denna
vecka pd konferensen OFC/
NFOEC 2013 i Anaheim, USA.

Instrumentet kan anvindas
for att testa optiska signaler upp
till 85 Gbaud (10,625 Gbyte/s)
som modulerats med DP-QPSK-
och DP-16-QAM.

Den optiska modulationsana-
lysatorn bestér av den koherenta

en sarskild programvara for op-
tisk modulationsanalys.

optiska mottagaren IQ-RT45 Instrumentet borjar siljas un-
med en bandbredd pd 45GHz  der andrakvartalet.
vilken 4r kopplad till ett oscillo- PER HENRICSSON

per@etn.se

skop med 65 GHz bandbredd, ett
LabMaster 10 Zi. Dessutom krivs

Vi finns i
mo\\‘e\‘ AO1:
mussun

E\iuck 2013

S1o
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www.ce||tech.se
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PRODUKTER

Battre FRAM

H LAGRING

Japanska Fujitsu har slappt
tva FRAM pa 1 Mbit respektive
2 Mbit som kan ldsas och
skrivas tio biljoner ganger.
Det dr tio ganger mer dn fore-
gangarna.

De nya minnena kommer med
SPI-grianssnitt och 4r tinkta for
bland annat energimaitare, indu-

fran Fujitsu

motsvarande EEPROM drar de
92 procent mindre strom vid
skrivning. De 4r dessutom unge-
fir lika snabba som SRAM dirfor
kan man skippa SRAM-minnet
vilket gor konstruktionen upp
till 9o procent mindre, hivdar
Fujitsu.
MB85RSIMT och MB85RS2MT
finnsiprover.
PER HENRICSSON

striella produkter och medicin- per@etn.se
teknisk utrustning. Jimfort med
EEPROM + 2Mbit SRAM ZMbit FRAM
+ Backup Battery {8-pin SOP)
= Saving 90%+ |
El \\i Board Space |
1841iE SRAM B el !
] -pin E /& :
™ £ 1soB(l) \Eff e —— :
| EEPROM | ,‘“‘i“‘"‘”.'“ areal & Rteg
! = (8pinSOP) 4| required “\Q:E Iﬁam
25.26mm 7B0mm

Mjukvaruuppgradering
ger 60 procent
extra frekvensomrade

B TEST OCH MAT

Ladda ner och installera den
senaste mjukvaran sa dkar
frekvensomradet i spektrum-
analysatorn fran 1,0 GHz till
1,6 GHz. Uppgraderingen
kostar inget och fungerar pa
Hamegs spektrumanalysato-
reri MHS1000-serien.

Den som kopt sin spektrum-
analysator efter 1 juli i fjol be-
hover inte gora ndgot annat dn
att installera version 2.022 av
mjukvaran och sedan starta om

instrumentet. Aven om det gir
att uppgradera dldre instrument
ger Hameg inga garantier for att
mitvirdena blir korrekta over
1GHz. Dessa instrument kan
dock uppgraderas vid nagot av
Hamegs servicecenter foér 160
euro plus moms.

Mojligheten att uppgradera
frekvensomradet  giller alla
spektrumanalysatorer av typen
HMS1000, HMS1010 eller HM-
S1000E.

PER HENRICSSON
per@etn.se

& Trimble.

Trimble AB dr den svenska delen av den internotionella Trimble-koncernen, Trimble AB hor 220 anstalida
och omsdtter drygt en holv miljord SEK. Verksamhbeten &r inriktad pd wivecking somt produktion av
véiridsiedande hogreknologiska elektrooptiska métsystem fér lantmditer], bygg- och anldggningsindustri,

Trimble A8 ligger i Danderyd.

Senior FPGA-konstruktor

Arbetsuppgifter

Vi behdver forstarka var kompetens inom avancerad FPGA-konstruktion. Vi sdker darfor en erfaren FPGA-konstruktor
som vet hur komplexa FPGA:er tas fram och som kan driva kompetensutveckling inom omradet. Du ska behérska
konstruktionsflbdet fran systemering av krav till timing-analys av konstruktioner med flera klockdoméner.
Ateranvéndning av egenutvecklade block och integrering av kommersiella IP-block ska vara en naturlig del av
utvecklingsprocessen. Haghastighetskonstruktion med signalintegritetsfarstaelse for snabba seriella interface, t ex
PCle, ar ett plus. Konstruktionserfarenhet av FPGA med dynamiska minnen av typen mDDR och DDR2/DDR3 ar
meriterande. Utvecklingsarbetet bedrivs i projektform dér teamegenskaper kravs for att lyckas. Goda kunskaper inom

hardvarundra programmering &r ett krav fér att kunna utveckla testprogram fér vara kretskort.

Din profil
Wi tror att du ar

+ Civilingenjor som har jobbat ett antal &r med FPGA-utveckling

+  En person med valutvecklad analytisk férmaga som drivs av att hitta enkla lGsningar
+  Strukturerad och van vid att dokumentera ditt arbete
+ En person med goda kunskaper i engelska | bade tal och skrift
+ Drivande med mycket energi och en god helhetssyn.
Vi erbjuder en spannande tjgnst i en internationell miljb. Vara produkter ar higteknologiska med egenutvecklade
ldsningar och fdretaget genomsyras av ett hogt innovationsklimat. Fér ratt person finns det mycket goda mdéjligheter att
vara med och utforma var framtida FPGA-utveckling.

Har du fragor kring tjansten, kontakta Johan Carlén per telefon: 08-622 10 15 eller e-post: johan.carlen@trimble.se
Du ar valkommen med din ansdkan senast den 6 maj 2013 per mail till jobb@trimble.se
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Skriv at oss!

| varje nummer av Elektroniktidningen publicerar vi ett antal artiklar —inom
utgdvans teman — skrivna av teknikexperter, sa kallade ”contributed articles”.

Kontakta garna redaktor Anna Wennberg om du har férslag pa en lamplig artikel,
tel 0734-17 13 11. Du kan ocksa skicka ett artikelforslag direkt till anna@etn.se.
Men var ute i god tid, gdrna senast sex veckor fore utgivning.

ATIS|
LEVERANS|

WEBB - NYHETSBREV DIGIKEY.SE

Planera din annonsering for 2013!

Kontakta Anne-Charlotte Sparrvik 0734-17 10 99 eller ac@etn.se

UTGIVNINGSPLAN 2013

Nr Utgivningsdag Tema

1 28 januari Opto & displayer

2 25 februari Konsulter

3 25 mars Telekom

4 22 april Inbyggda system

5 20 Maj Sensorer och anvdndargranssnitt
6 17 juni Komponentdistribution

7-8 26 augusti Test & Mat

9 23 september Kortdatorer, processorer & FPGA:er
10 21 oktober Stromforsorjning och energi

11 18 november Produktion och byggsatt

12 16 december Fordonselektronik




POSTTIDNING B
Returadress:
Elektroniktidningen,
Folkungagatan 122, 4 tr,
116 30 Stockholm

Har du nagonsin
onskat dig ett battre
scope | labbet?

Nya R&S®RTM.: Starta. Mat.

Enkel hantering, snabba och palitliga resultat — det ar vad anvandare
forvantar sig av ett oscilloskop for labbanken. Rohde & Schwarz
oppnar dorren till en ny varld: Arbeta med tva skarmar pa en display.
Fa snabb tillgang till alla funktioner. Analysera matresultat nar andra
fortfarande startar upp. Se signaler dar andra bara visar brus.

Det ar R&S®RTM.

Har du nagonsin dnskat dig:

1att det fanns ett enklare satt?

1 palitligare resultat?

1att du skulle kunna gora ditt jobb snabbare?

Ta i sa fall en titt har.
www.scope-of-the-art.com/ad/rtm-video

ROHDE&SCHWARZ




