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Plotsligt pratar alla
framtidens industri

ATT TILLVERKNINGSINDUSTRIN hela tiden rationaliserar ar
inget nytt. Den som vuxit upp pa en bruksort kan vittna
om hur antalet anstallda stadigt minskat samtidigt som
produktionen 6kat. Tyskarna lyfte fragan till en helt ny
nivd med Industrie 4.0, en statligt pahejad satsning for att
starka konkurrenskraften i den inhemska industrin.

Resten av varlden har varit snabb att haka pa. Det finns
motsvarande projekt i bland annat USA, Kina och Syd-
korea. Aven Sverige har fatt upp 6gonen och statsminister
Stefan Loven lanserade en nyindustrialiseringsstrategi
for lite drygt tvd dr sedan med ambitionen att stirka
industrins konkurrenskraft och ddrmed skapa fler jobb.
Nagra konkreta resultat 4r 4nnu sd lange svéra att se men
ambitionen dr lovvird.

I SVERIGE TILLHOR CHALMERS de hogskolor som ligger

i framkant. I labbet p& Lindholmen experimenterar
forskarna bland annat med kollaborativa robotar som kan
arbeta sida vid sida med méanniskor. Hégskolan deltar
ocksa i SKF:s projekt dar den kommande 5G-standarden
ska anvandas for att koppla upp maskinerna i en fabrik
(sid 14-15).

For Huawei dr en néra koppling mellan produktion
och utveckling en av grundpelarna i framgangssagan. Att
supply-chefen ingér i ledningsgruppen ar lika sjalvklart.
For den som vill veta mer om hur Huawei pa ett drygt
decennium gatt fran att vara ett foretag som i forsta hand
konkurrerade med priser till att bli ledande pa mobilsys-
tem ar professor Lars Bengtssons avhandling vérd att lisa
och fundera 6ver (sid 12-13).

LAGOM TILL ATT DENNA TIDNING landar i brevladorna,
star Vinnova och Néringsdepartementet som vérd for en
OECD-konferens i Stockholm den 17-18 november om
framtidens industri.

Fran svensk sida deltar tre ministrar inklusive ndrings-
minister Mikael Damberg. Samarbetsorganisationen
OECD skickar sin bitrddande generaldirekt6r Douglas
Frantz och Investors ordférande Jakob Wallenberg finns
pé plats liksom Ericssons forskningschef Sara Mazur.

Nagra dmnen pa agendan ar framtiden inom digitalise-
ring och robotisering men dven vad som behover goras
inom forskning, utbildning, arbetsmarknad och kompe-
tensforsorjning for att moéta den nya verkligheten.

Slutsatser fran konferensen ska ligga till grund for
en OECD-rapport om framtidens produktion, "Next
Production Revolution’, som ska vara firdig i bérjan av
nésta ar.

ATT OECD VALT STOCKHOLM for konferensen beror pé att
Sverige sdgs vara ett av varldens mest framstédende lander
inom avancerad industriproduktion och pa grund av
den svenska regeringens ambitiosa strategi for en smart
industri.

Uttalandet kan kdnnas malplacerat veckorna efter
att Ericsson beslutat att lagga ner all volymtillverkning i
Sverige.

Det dr svart att se att den verksamheten ska komma
tillbaka vad 4n regeringen gor. I basta fall kan man hoppas
att en konferens som denna kan fa betydelse for andra
foretag och andra branscher men risken kdnns 6verhing-
ande att det inte blir mer &n en viljeyttring.

PER HENRICSSON
per@etn.se
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Spanning och temperatur avsldjar batteriets kapacitet

Man behover inte mata stromforbrukningen—enligt Northstar
racker det med spanning och temperatur for att veta hur manga
timmars driftstid som finns kvari ett blybatteri.

Fran trafikvarning via radio till automatisk golfbollsplockare
Vattenrening for nigeriansk och honduransk medelklass —
Elektroniktidningen presenterar detta och ytterligare

fem nominerade studentbidrag till arets inbyggnadspris.

Huawei kan ldra oss mycket

En ndra koppling mellan utveckling och produktion, en supplychef
som sitter med i ledningsgruppen men ocksé ldga kostnader och
manga arbetade timmar per anstalld ar ndgra av forklaringarna till
Huaweis snabba framgangar.

Tva Chalmersprojekt som ska starka industrin

Pa Lindholmen testas hur kollaborativa robotar kan géra industrin
mer konkurrenskraftig medan SKF tillsammans med Chalmers och
Ericssons utvdrderar hur 5G kan effektivisera tillverkningen.

Hittar virde och hot i skrot

Svenska Refind Technologies har utvecklat en
sorteringsteknik, baserad pa artificiell intelligens,
som sorterar minst lika bra som en méanniska.

Atta fabriker ska bli fem

Tva Stockholmsfabriker blir en, Goteborgsfabriken flyttar till Boras
och Sosdalafabriken till Malmo. Elektroniktidningen diskuterar
planernamed Inissions marknadschef Olle Hulteberg.

Bygger kondensatorer av fibrer
Goteborgsforetaget Smoltek kan bygga konden-
satorer av extremt sma kolfibrer direkt pa ett
okapslat chip.

EXPERTARTIKEL:

Morgondagens losningar for dagens problem

Forsta steget till forbattring ar att forsta var de storsta effektivi-
tetsforlusternafinns, enligt Mattias Jonsson pa Mycronic.

EXPERTARTIKEL: Industri 4.0 for gamla maskiner

Valor loT Manufacturing dren gateway som konverterar
existerande maskindatatill OML och ger en natverksinfrastruktur,
skriver Michael Ford pa Mentor Graphics.

EXPERTARTIKEL: Sa kan Industrial loT byta till Ethernet
Sadkerhet, determinism, och migreringen i sig—sa moter du
utmaningarna med att migrera ditt industriella ndt till Ethernet.
Uday Mudoi pa Microsemi berattar.
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avslojar batteriets kapacitet

B KRAFT

Man behaver inte méata strom-
forbrukningen, det racker med
att logga spanning och tem-
peratur for att veta hur manga
timmars driftstid som finns
kvar i ett blybatteri. Tekniken
kommer fran svensk-ameri-
kanska Northstar som bland
annat forser basstationer och
serverhallar med reservkraft i
form av AGM-batterier.

- Hela vér tanke med detta ér att
driva batteriforsiljning, att fa en
konkurrensfordel och komma in
pa utbytesmarknaden, siger Per
Werin som dr marknadschef pa
Northstar.

Foretaget 4gs av det svenska
riskkapitalbolaget Altor och har
verksamhet bdde i Sverige och
USA. I Kista sitter cirka
40 personer som bland
annat sysslar med sys-
temutveckling ~ medan
utvecklingen och till-
verkningen av AGM-bat-
terierna sker i USA.

AGM eller Absorbent
Glass Mat, ér en strykta-

Per Werin

lig typ av blysyra-batterier med
en glasfibermatta som suger upp
elektrolyten och sammanfogar
blyplattorna.

Batterierna kan laddas upp
snabbt och avge hoga strommar,
de tal djupurladdning. Northstar
siljer AGM-batterier for cirka
185 miljoner dollar per ér till for-
don och till reservkraftsanldgg-
ningar.

- Ofta dr kunderna mer intres-
serade av tillgangligheten 4n av
batterierna i sig, sdger Ulf Krohn
som dr systemutvecklingschef pa
Northstar.

DET HANDLAR OM att veta hur
manga timmars driftstid det
finns kvar i en reservkraftbank,
att fa ett larm om nagot batteri
slutat fungera eller att i god tid
fa veta om det &r dags att
byta ett batteri.
—Systemet kan oOka
tillforlitligheten och for-
linga driftstiden med 30
procent, det kapar verkli-
gakostnader hos kunden.
Tankarna pa att adde-
ra sensorer i batterierna

och utveckla ett 6vervak-
ningssystem har funnits
linge men det ar forst nu
tekniken kan sigas vara
mogen. Sjilva utveck-
lingsarbetet startade i fe-
bruari och de forsta kun-
derna ska testa systemet
mot drets slut. Kommer-
siella leveranser kommer igang i
borjan av nésta ar.

GVERVAKNINGSSYSTEMET har dopts
till Advanced Connected Energy
(ACE) och stracker sig hela vi-
gen frén batterierna till molnet
via en gateway (ndtverksnod)

Ulf Krohn

som lokal insamlings-
punkt for data.

Systemet bygger pa
den erfarenhet och de
data som foretaget samlat
pé sig sedan starten 2001
och gar ut p4 att jamfora
tidsstimplade matningar
av spanning och tempe-
ratur med olika referensfall.

- Vi vet hur batterierna beter
sig och vi vet hur de aldras be-
roende pa temperaturprofil och
hur linge de anvénts. Vi kan se
om de laddas upp eller laddas ur
och vi vet var vi ska leta efter av-
vikelser.

E]EHG::
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Dessutom dr produktionen
hogt automatiserad vilket gor
spridningen valdigt liten.

Att mita strommen och den
interna resistansen hade saklart
varit enklare men ocksa betydligt
dyrare och ddirmed inte praktiskt
anvandbart i stor skala.

I DE KOMMANDE batterierna fran
Northstar finns ett litet kort med
sensorer for temperatur och
spanning. Kortet dr inte mer dn
nagra kvadratcentimeter och
bakas in i batteriet under till-
verkningen. Allt ar skyddat av
epoxi och ligger sa langt ned att
exempelvis aktiv kylning inte
péverkar den uppmatta tempe-
raturen.

Elektroniken drivs av batteriet
och bérjar fungera sé snart bat-
teriet ar fardigmonterat. Effekt-
forbrukningen dr under en mil-
liampere.

-Sjilvurladdningen  ar  ett
storre problem, sager Ulf Krohn.

Till saken hor att AGM-batte-
rier har vildigt lig sjalvurladd-
ning, de behover inte under-
héllsladdas lika ofta som vanliga
blysyrabatterier.

Sensorkortet har dessutom ett
minne som kan buffra data for
négon dag, eller om métningarna
gors mer séllan, upp till en ma-
nad. Data 6verfors till nitverks-
noden med Bluetooth LE.

NATVERKSNODEN har i sin tur olika
kommunikationsmajligheter for
att anslutas till det lokala nitet
inklusive Ethernet, Can, I2C och
Modbus. Ytterligare ett alterna-
tiv ar att anvanda mobilnatet for
kommunikationen.

-Vi ville bygga ett flexibelt
system som passar for manga
olika driftsmiljéer.

Minnet i nitverksnoden ar

ELEKTRONIKTIDNINGEN 11/16

relativt stort och kan lagra flera
ars detaljerad driftsdata. Exakt
hur ldnge det ridcker beror pa hur
manga batterier som &r anslutna.
Precis som fér andra Bluetooth-
system ér rickvidden begrinsad
av utsidnd effekt och ligger rent
praktiskt runt tio meter.

EN FINESs dr att kommunikatio-
nen med molnet 4r dubbelrik-
tad vilket innebar att det gar att
ladda ner uppdateringar av pro-
gramvaran. Det gor att systemet
kan byggas ut i framtiden och att
eventuella sakerhetshot gar att
hantera. For att slippa krascher
ar systemet byggt med speglade
minnen vilket gor att man kan
ligga tillbaka den gamla versio-
nen om uppdateringen miss-
lyckas.

-Kunderna meddelas nér nya
versioner slapps och kan sjilva
vilja om programvara skall upp-
dateras.

Systemet gir ocksd att kora
enbart lokalt om man sa vill, det
ar anledningen till att det gar att
lagra s& mycket data lokalt.

Det finns ocksd en mobilapp
som bland annat kan anvénds for
att mata de grundlaggande para-
metrarna pa batterierna utan att
packa upp dem. Dessutom inne-
haller appen detaljerade instruk-
tioner for hur installationen ska
goras.

—Det hjilper upp kvaliteten,
sager Ulf Krohn.

ATT INSTALLERA ett nytt batteri
kan synas vara en simpel uppgift
men utan utbildad personal &r
det litt att exempelvis en termi-
nal inte blir korrekt dtdragen el-
ler att ndgot annat gléms bort.

Appen ér dessutom en del i sd-
kerhetstanket som bygger pa att
bara den som ér auktoriserad har
tillgdng till batterierna. Instal-
latoren far i forvig en kod som
anvinds vid installationen dér
batteriernas QR-koder skannas
och systemet konfigureras. Alla
moment loggas i molnet sa rap-
porten &r klar sa fort installatio-
nen ar fardig.

Kommunikationen  mellan
noden och molnet &r ocksa kryp-
terad. Upptiacks nagot ovéntat
gér det att skicka ett kommando
som stinger ner enskilda nat-
verksnoder.

PER HENRICSSON
per@etn.se
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MORNSUN"

150-1500VDC
Input DC/DC Converter
Designed for

1500V PV Power System

» PV Series @ C€

* Power: 15W, 40W, 45W

* |solation: 4000VAC

= Operating temperature: -40°C to +85°C

* Operating elevation up to 5000m

= Multiple protection ensuring system stability
* PCB, Chassis mounting, Din-Rail mounting,
metal cage

Ideal for

PV solar combiner
PV solar inverter
High voltage switching

= For the detailed information, please refer to datasheet,

We are looking for distribitors in
Sweden for our clients.

Please email sales830@mornsun.cn or
call 020-38601272 (8851) if you are interested.

MORNSUN®

E-mail: infof@marnsun.cn
Website: www_mornsun-power.com
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Wallenbergveteran ska leda Ericsson

H TELEKOM

Det blir Borje Ekholm, styrelse-
ledamot i Ericsson och tidigare
vd pa Wallenbergarnas
maktbolag Investor, som tar
over som vd och koncernchef

i Ericsson. Hantilltrdder 19
januari ndstaar.

Det har spekulerats friskt kring
vem som skulle ta Gver stafett-
pinnen efter Hans Vestberg men
Borje Ekholm har varit bland
dem som snabbt avfirdats. De
flesta sdg det som att han skulle
trappa ned nar han avgick som
vd pa Investor och flyt-
tade till USA for ett drygt
ar sedan.

Men det ar alltsa han
som ska axla det arbets-
kriavande och papassade
jobbet att leda den sar-
gade telekomjitten.

Borje Ekholm ér fodd

iy
Leif Johansson

1963 och har har en civilingen-
jorsexamen i elektroteknik fran
KTH plus en MBA fran franska
Insead. Han har arbetat pa Inves-
tor sedan 1992, blev ar 2000 vice
vd och var fran 1 september 2005
till 12 maj 2015 vd for Investor.
Han tog dérefter Gver ansvaret
for Patricia Industries, Investors
onoterade innehav, med place-
ring i New York.

-Jag ar mycket nojd med ut-
namningen av Borje Ekholm,
sdger styrelsens ordforande Leif
Johansson i en kommentar.

—-Han har genuin insikt och
forstaelse bade for de
tekniska och affirsmais-
siga konsekvenserna av
den pagdende konver-
gensen inom telekom, IT
och media. Som ledamot
av Ericssons styrelse un-
der mer é4n ett decen-
nium har Bérje Ekholm

Borje Ekholm

stor insikt i de utmaningar och
mojligheter som Ericsson star
infor.

Borje Ekholm ér styrelseleda-
mot i Ericsson, Alibaba, Nasdaq
OMX och Trimble Navigation.
Han ér dven ledamot av Univer-
sitetsstyrelsen pa KTH.

PERHENRICSSON
per@etn.se

Enea kraver kund pa 9oo miljoner

H TELEKOM
Mjukvarufdretaget Enea anser
att en av storkunderna har be-
talt 9oo miljoner kronor for lite
for anvdandningen av realtids-
operativsystemet OSE. Tvisten
ska avgoras i skiljendmnd.

- Skiljeforfarandet har inletts for
att bade vi och kunden under
ordnade former ska fa ett klart
besked om vilken tolkning av
vart avtal som 4r den ritta, siger
foretagets vd Anders Lidbeck i
ett pressmeddelande.

- Vi anser oss ha gott
fog for var standpunkt,
men skiljeforfarandet
far ha sin gang och utvisa
vad som giller.

Det belopp som Enea
begirt dr 9oo miljoner
kronor, men beloppet
bygger pd uppskattningar och
kan komma att revideras vi-
sentligt i endera riktningen. Om
Eneas vinner tvisten paverkar
det d&ven kommande intakter.

Omvint kan foretagets fram-
tida intékter minska om kunden

\-

Anders Lidbeck

vinner.

900 miljoner kronor
motsvara tvd drsomsitt-
ningar for Enea.

Enea skriver att fo-
retaget satter stort viarde
pad sin mangiriga och
goda affdrsrelation med
kunden, men har bedomt att det
givet de stora belopp det handlar
om ir nodvindigt att se till att
tolkningsfrdgorna nu blir juri-
diskt avgjorda”.

PER HENRICSSON
per@etn.se

Genombrott for minimala satellitmotorer

H RYMDTEKNIK

Det schweiziska rymdforeta-
get Else planerar att skicka
upp 112 sma kommunikations-
satelliter fram till ar 2022.
Svenska Nanospace star for
mems-motorerna som ska
halla satelliterna pa plats i
omloppsbanan runt jorden.

Else kopplar upp IoT-noder via
satellit och far pa det sittet i det
ndrmaste total global tickning.
De 112 satelliterna pa 500 kilo-
meters héjd mater 10x10x30
cm och vager fyrakg.

For att hilla dem pé plats i
omloppsbanan far satelliterna en
liten motor fran Nanospace, som
utvecklat den under tio ar.

- Att Else viljer Nanospace
som leverantor beror pé att vi ge-
nomforde en forsta lyckad flyg-
ning av vart system forra dret.
I rymdbranschen ar den forsta
flygningen enormt avgérande,
berittar Nanospace vd Tor-Arne
Gronland.

Raketmotorn uppges vara den
minsta av sitt slag , och dragkraf-
ten 4r endast nagra millinewton.
Forutom extrem miniatyrisering

- de minsta detaljerna i motorn
ar i storleksordningen 10 mikro-
meter - ger mikromekaniken
avancerad funktionalitet med
inbyggda ventiler och sensorer
som gor att dragkraften bade kan
matas och styras i realtid.

Nanospace har nyss bytt dgare.
Tiomannaforetaget som grunda-
des ér 2005 har linge varit en del
av SSC (fd Rymdstyrelsen) men
ingdr numera i Gomspace, ett
danskt bolag som utvecklar na-
nosatelliter.

PER HENRICSSON
per@etn.se

Sony startar
inkubatoriLund

mIoT

For forsta gangen 6ppnar
Sony en inkubator utanfor
Japan med malet att hitta
flerinnovationer som kan
ge nyaintdkter. | Lund hop-
pas foretaget bland annat
pa sakernas Internet for
foretagstillimpningar.

- Vi tror att vi kan fanga upp
helt andra idéer hir 4n i To-
kyo. Europa ar en marknad
med andra forutsittningar
och andra kunder. Vi rak-
nar med att det

ocksdé  kommer

att synas pa idé-

erna som pitchas, |

siger Shinji ‘?
Odashima till ‘
tidningen DI Di-  Shinji

gital. Odashima

Shinji Odashima har det
globala ansvaret inom Sony
for att skapa nya affarer ge-
nom inkubatorprogrammet
Seed Acceleration Program.

Sedan starten for tva ar se-
dan har 550 idéer presenterats
av 1500 anstillda i Japan. I
sju omgangar har idéerna be-
domts av en jury bestiende
av savil koncernledning som
av representanter frdn Tokyos
lokala startup-community.

De idéer som valts ut far se-
dan utvecklas av de anstillda
under tre-sex ménader, for att
darefter gé vidare till kommer-
sialisering inom koncernen.

Inkubatorn startades for
att finga upp idéer inom f6-
retaget men dr numera oppen
aven for andra.

Hittills har fem produkter
sprungna ur den japanska in-
kubatorn kommit ut pd mark-
naden, bland annat en univer-
salfjarrkontroll som bygger pa
e-black och som &r anpassad
for det smarta hemmet samt
ett uppkopplat klockarmband.
Dessutom har man ingatt tva
samarbeten med andra foretag
som resulterat i ett smart las
for ytterdorrar och en dronare.

I slutet av oktober var det
premiér i Lund med étta idéer
som presenterades for perso-
ner ur koncernledningen.

PER HENRICSSON
per@etn.se
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Flexible Buck Controller

JOM 1: 1604

LTC7851 2: 80/80A
3: 80/40/40A

4: 40/40/40/40A

Vour 1

Vourz

Single, Dual, Triple or Quad with Up to 40A per Phase
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Kinabransleceller
far svensk platering

H MEKANIK
Plateringmaskiner fran
svenska Impact Coatings ska
anvéndas for volymproduktion
av bransleceller. Ordern dr
vdrd dver 100 miljoner kronor
under tre ar.

Bestillare dr China Hydrogen
Energy. I priset ingar maskiner
och tillrackligt mycket av mate-
rialet Maxphase for tillverkning
av brinslecellssystem till 20000
fordon per ar.

Leveranserna ska inledas un-
der nésta ar.

China Hydrogen Energy ar
baserat i Suzhou och i fird med
att bygga fabriker for volympro-
duktion av brinsleceller. Foreta-
get kommer direfter att vara en
av Kinas storre brinslecellstill-
verkare for fordon.

Foretagets branselceller driver
bilar, bussar och lastbilar fran fle-
raledande kinesiska tillverkare.

Maxphase anvinds for att pla-
tera de bipoldra plattorna mellan

intilliggande celler. Plateringen
Okar prestandan och forlanger
livslangden.

Kina stoder brinslecellsfor-
don som ett led i att minska luft-

L |
x '
7
>
—

Maxfaspldteringen
gerbrdnslecellerna
langre livsldngd.

fororeningar och for att uppfylla
sina klimatitaganden om mins-
kade kolutslapp.

JAN TANGRING
jan@etn.se

Var basta tid 4r nu

SVERIGE AR ETT LAND med fantastiska resurser som vardemetall,
mineral, skog och vattenkraft men den storsta enskilda tillgangen
drmadnniskorna. Svenskarna har nyttjat och utmanat naturen och
har historiskt drivit pa en utveckling dar man vardat och utvecklat
foratt skapa ett sa bra land som majligt. Den svenska arbetaren
och framfor allt den svenskaingenjoren har historiskt visat sig
kapabelatt utveckla dynamiten, skiftnyckeln samt tandstickan
foratt ndmna nagra svenska uppfinningar. Det dr dags for den
svenska elektroingenjoren att axla manteln och driva pa for att
skapa framtidens AGA-fyr!

DAGENS FORETAG jobbar mer och merifragmenterade marknader
och kanske levervinuientidsalderav monopolets utrotande?
Det ldggs stort fokus i manga delar av varlden pa att 6vervaka och
stoppa monopol och kartellbildningar och istdllet verka for att ha
en sa fri marknad som méjligt. Detta kan man tycka vad man vill
om politiskt, kanske kdnner man att monopolivissa situationer
inte d4r sd dumt, men detta dr inte framtidens foretagsstruktur.

Dessutom gar dagens féretag mer och mer mot specialisering
och historiskt kanske vertikal integration var att foredra som
foretagsstruktur. Ford dgde en gangallt fran gruvan till forsalj-
ning av sin bil och stora bolag var ofta inte sa specialiserade forri
tiden. Eriksson brukade tillverka skruvarna for sin hardvara. Men
framtiden gar mot horisontal integration och att blien domine-
rande specialist pa sitt falt.

DETTA AR EN VERKLIGT FANTASTISK TID foringenjoreniallmanhet
och enlysande tid for elektro- och dataingenjoren mer specifikt.
Dagens fokus mot specialisering innebdr att den svenska ingen-
joren plotsligt kan jobba mot flera olika branscher och marknader
exempelvis som konsult, for att utveckla morgondagens teknik.
De svenskateknikbolagen rekryterartungt just nu ochistor-
stadsomrdden &r det svart att hitta kompetensiallménhet och
mycket svart att hitta specialister.

Idag leverviientid dar tekniken @ren sannvan av den samhal-
leliga utvecklingen och vissa fall ar tekniken den
enda garanten for l6sningar av vissa enorma
utmaningar. Elektro- och dataingenjéren dren av
framtidens hjaltar som kommer att l[6sa manga av
de problem somviidag sersom oldsliga.

)

CHRISTIAN ANDERSSON
Styrelseledamot i SER,
Svenska Elektro- och Dataingenjorers Riksforening

g
.

Senaste nytt alltid pa
Nu blir laddpunkterna fler

1november 2 732 stycken laddpunkter i Tyskland, Nederldnderna
och Sverige kommer att bli betydligt fler och kommer dessutom
attkunnaanvdndas via ett gemensam betalsystem. Det kommer
svenska energibolaget Vattenfall och partneratverket Incharge
att setill. Incharge kommer att bygga laddstationer for egen och
andras rakning. Betalappen visar som bonus vagen till ndrmaste
laddstation.

Brighter plus Bestic blir Camanio

28 oktober Brighter betalar 13,6 miljoner kronor for Bestic, som
sldssamman med Brighter Two till Camanio Care under ledning
av Bestics nuvarande vd Catarina Borgenstierna. Brighter Two
dgerrehabiliteringscykeln Jdome Bikearound. Bestic sdljer ett
dthjalpmedeliformav enrobotarm, utéver andravardprodukter
och -tjdnster.

Sjalvkorande Nevs ar 2020

27 oktober Elbilstillverkaren Nevs i Trollhdttan ska lansera

bilar med autonom teknik senast ar 2020, vilket &r tidigare dn
tankt. Fordon har ater blivit hett i Goteborg —i mitten av oktober
lanserade Volvos dgare Geely det nya bilmédrket Lynk & Co med
ambitionen att bli ”varldens mest uppkopplade bil”. Plattformen
arutvecklad av Cevt i Goteborg ochi mitten av ndsta ar sldpps de
forsta bilarnaiKina.

Foxconn blir chiptillverkare

25 oktober Med japansk-brittiska Arm som partner 6ppnar tai-
wanesiska kontraktstillverkaren Foxconn ett center for halvle-
darkonstruktionisitt kinesiska hogkvarteriShenzhen. Halften
av Foxconns intakter kommer fran Apple, som just nu—det kan
finnas ett samband — etablerar sigi Schenzen genom att sdtta upp
ett forsknings- och utvecklingscenter.

Forsta loT-bottndtet gor stort visen

21 oktober Sabotageprogrammet Mirai lyckades den 21 oktober
sla ut minst 68 amerikanska webbplatser, bland dem Twitter, Net-
flix och Paypal. Mirai loggarin pa daligt skyddade loT-system som
sdkerhetskameror och DVR-spelare, och beordrar dem att 6ver-
belasta servrar med datatrafik pa hittills upp till 1,5 terabit/s.
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CONFERENCE SCANDINAVIA

Elektrisk rullbrada tavlar
mot fasters ljudmixer

Elektroniktidningen presenterar de sex studentbidragen
till drets inbyggnadspris. Du moter de tavlande i Kista
pa Embedded Conference Scandinavia den 22—23 november.

Trafikvarning som bara stor dem det beror

Evam System ordnar i
sa att utrycknings- |
fordon kan varna
trafiken lokalt via
bilradioapparaternas
RDS-system.

Idén kom till Alex Hed-
bergien bilkeé.

- Jag upptickte plotsligt
att det stod en ambulans
bakom mig, som troligen
statt ddr i ett antal sek-
under. Jag aker stressat
at sidan och ser att ambulansen
far samma problem framfor mig,
och framf6r nasta bil. Jag rdknade
till 20 sekunder som ambulansen
stod helt still. Det ar mycket tid
for nagon som har hjértstopp.

For varje sekund som sparas
vid en utryckning, sparar sam-
hillet femtusen kronor. Idag ges
information via radiosdndningar

Alex Hedberg, Mikael Erneberg och Florfan Curinga.

som bryts i ett storre geografiskt
omrade.

Med Evams system i utryck-
ningsfordonet blir det bara for-
donen i nirheten som stors.

Sandarens styrka kalibreras dy-
namiskt. Indata 4r ambulansens
hastighet och position. Fran detta
och fran hastighetsbegransningar
i ndrheten berdknas relativa has-

tigheter och darur en
lamplig sandningsstyrka
med utgéngspunkten frén
att en bilférare behéver
10-15 sekunder pa sig att
reagera.

Néar ambulansen fick
vanta pa Alex Hedberg
hade han radion péslagen
och hade alltsd hort en
varning fran sitt eget sys-
tem i ambulansen, om det
varit i drift.

Tva privata ambulans-
foretag och en rdddningstjanst
i Stockholm har utrustats med
plattformar och ska testa tekni-
ken innan érsskiftet.

Efter arsskiftet startar en and-
ra testfas med troligen ytterligare
fyra till sex ambulansvardgivare
runtom i landet.

d

JAN TANGRING
jan@etn.se

Moster Marthas
moduldra mixer

Martha @rnamnet paen
ljudmixer som optimerats med
ett enda mal, att vara extremt
enkel att anvdnda.

Det finns minst lika manga mos-
ter Mértha som mixar ljudet pa
morgonmassan, som det finns
flamboyanta discjockeys, men
dagens mixerbord ar designade
efter de senares behov.

Jorgen Filipsson broadcastar
alla ljudkanaler i ett gemensamt
Ethernet. Han jobbar i 96kHz
vilket ger plats for ett hundratal
kanaler.

Samma system kan ha en mix-
er for for scenljud, en for hogta-
larsystemet, och kanske en for
varje musiker.

10

Protokollet ar Jorgen Filips-
sons eget. Lankarna ar Ethernet,
inklusive PoE, men anslutnings-
donen ir inte RJ45. Han vill inte
vara kompatibel med existerande
protokoll for ljud 6ver Ethernet.

- Det dr ett separat system. Jag
vill hakoll, inget som stor.

Enligt samma filosofi 4r en
pekskirm en del av produkten,
istéllet for att lita mixern styras
av en app, som Elektroniktid-
ningen dristar sig att foresla.

—-Nej, inget operativsystem.

Jorgen Filipsson
och Martha.

Och ingen padda som ska upp-
graderas. Systemet ska kunna
leva i tio, tjugo ar. Att anvinda
sin egen Ipad vore vil hiftigt just
nu. Men om fem 4r? D4 finns inte
den dér rackarns paddan langre.

Nasta utvecklingssteg kan bli
att ldgga in scenstyrning, for att
exempelvis styra lampor eller
vixla in bilder.

Jorgen Filipsson &r fore detta
student pd FPGA-méstaren Len-
nart Linds yrkeshogskola Agstu.

T

Inte bara bilar
kanrulla pael

Linus Sandstrém pa Hogskolan
i Halmstad har tagit fram en
elektrisk motor for storre skate-
boards, sa kallade longboards.

Han skulle lika gédrna kunna ha
satt en elmotor pd en sparkcy-
kel eller en kundvagn. Eller en
soffa. Hans podng ar att det finns
manga fler rullande foremal in-
tressanta for eldrift 4n bilen, som
alla pratar om idag.

- Det handlar ju om att fa in-
dividen att vilja ett alternativ till
bilen. Om man tycker det &r kul
att aka longboard eller sparkcykel
kanske det ar lattare att gora bytet,
sdger Linus Sandstrom.

Samtal pagar med en svensk
tillverkare av elcyklar, som fun-
derar over att tillverka en el-long-
board som en “golf board” som
rullar dig 6ver greenen.

Prislappen for Linus Sand-
stroms el-longboard skulle kun-
na hamna under tiotusen kronor.
Han kan inte peka pa nagot geni-
drag i den egna konstruktionen
utan dr snarare mest forbryllad
6ver att kommersiella alternativ
idag faktiskt kostar tre génger
mer. T
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Joniserad luft
fordesinficering

Plasmagqure fran Hégskolan

i Halmstad har tagit fram en
maskin som desinficerar med
hjdlp av joniserad luft.

Metoden ska kunna ersétta be-
hovet av antibiotika vid bakte-
riella 6ron- och hudinfektioner.
Idén har hittills bara anvénts i
forskning sa det finns inga kom-
mersiella konkurrenter.

Luft bléses genom en plasma-
kammare och joniseras. Luft-
stralen fokuseras pé ett omrade
pé kroppen, vilket desinficerar
ytan. Nar pumpen startar kinner
man en doft av ozon, vilket ar en
biprodukt vid joniseringen.

Instrumentet ska testas hos ve-
terindrer. T

Eget vatten billigare @n flaska

Sunwell renar vatten genom
att lata det rinna genom ett
plastror som slapperigenom
UV-ljus.

Rening med UV-ljus finns redan.

-Det nya ér att vi forsoker fa
ner priset for att kunna erbjuda
det till exempelvis en medelklass
iNigeria, sager Jonas Sundmark.

Det kan finnas vatten draget
till huset, men si kontamine-

Alexander Ingvarsson och
Jonas Sundmark.

www.easyfairs.com « Organised by EASYFAIRS

KUNSKAP -

rat att det enda det duger till 4r
att spola toaletten och duscha.
Dricksvatten kops pé flaska.

-1 Honduras kan en familj pa
sju personer betala upp till en
manadslon per ar for att fa tag i
rent vatten.

Modulen domineras av en rad
parallella genomskinliga plastror
som vatten rinner igenom. En
egen solcell pa 20 W kompense-
rar for att elniten hos malgrup-
pen sillan ir stabila.

Den forsta versionen var ett ex-
jobb. Den tredje generationen gar
vidare fran prototyp till industri-
ellt tillverkningsbar. Kunden ska
kunna byta ett r6r som gar sénder.

Milet ér att version tre garan-
terat ska kunna leverera 20 liter
dricksvatten om dagen.

Version tva testas i Honduras
for att ge mer kunskap om kapa-
citeten eftersom olika ldnder ger
olika resultat. I test i Sverige dog
alla bakterier inom tre timmars
exponering for solljus. I kontroll-
experiment i morker dor bakte-
rierna inte alls. T

golfbollsplockare
klipper graset

Poki fran KTH plockar golf-
bollar pa en driving range utan
behov av slingor i marken. Och
saklipper den gréset.

Poki utnyttjar hogprecisions-
GPS med noggrannhet pa cen-

timeternivd. Rutten program-
meras pa en dator och kan
optimeras nér som helst.

Idag plockas bollarna upp
manuellt med en golfbil och
upplockningsdiskar, vilket &r
dyrt och stérande.

I bidraget finns bdde mekanik
och elektronik. Gruppen har till
exempel svarvat sina egna hjul-
axlar och lager. T

AR MAKT = -

Lar dig allt om framtidens elektronik pa .
Sveriges storsta elektronikméssa 2017
www.easyfairs.com/elektronik °

- 8-9 mars 2017
lektroni< ==
Goteborg |



PRODUKTION & BYGGSATT

Huaweis
futuristiska
huvudkontor
iShenzhen.

=
=

Vad kan vi lara av Huawei?

En ndra koppling mellan utveckling och produktion, en supplychef som sitter med
i ledningsgruppen men ocksa laga kostnader och manga arbetade timmar per
anstalld plus starka projektledare. Det dr nagra av forklaringarna till att Huawei
sa snabbt kunnat ga fran en liten uppstickare, som i forsta hand konkurrerade med
priset till att bli marknadsledande pa mobilsystem.

rundfrdgan for oss var

om de gjorde nagot an-

norlunda eftersom de &r

snabbare, har hog kvali-
tet och lagre pris. Vi ville veta var
den hemliga knuten ligger.

Det sdger professor Lars
Bengtsson vid Hogskolan i Gévle
som tillsammans med kolle-
gan Weihong Wang har skrivit
rapporten “Cost innovation in
global supply chains: the case of
Huawei Technologies”

- For tio, tolv ar sedan kom en
diskussion p4 alla nivaer hos f6-
retag i alla branscher att det inte
ar sa latt att separera utveckling
och produktion. Aven om man
kan fa ldgre priser sa paverkas
ledtider, flexibilitet och kvali-
tet. Den insikten &r idag valdigt
spridd. Vi tyckte att nésta utma-
ning var att titta pa foretag med
snabb tillviaxt, hur de 16st sina
supply-kedjor.

Ett av foretagen som de tit-
tade pd var Huawei. Forskarna

12

har intervjuat ett femtontal an-
stillda pa plats i Kina men ocksa
pé flera av foretagets kontor i Eu-
ropa. Arbetet har underlattats av
att Weihong Wang ar f6dd i Kina
och forskarna ddrmed sluppit
anvinda tolk.

HUAWEIS HUVUDKONTOR ligger i
Shenzhen i den sydliga Guang-
dongprovinsen. Att ha majori-
teten av sin utveckling och till-
verkning i ett lagkostnadsland
ger solklara fordelar och manga
av de som intervjuades pratade
om att foretaget har ett "low-cost
DNA”

Exempelvis har l6nerna for ar-
betare varit mindre 4n en tiondel
jamfort med Visteuropa medan
en ingenjorslon legat pa mellan
en sjittedel och en tiondel. Sam-
tidigt stiger lonerna. Enligt Lars
Bengtsson ar skillnaderna ut-
raderade vad giller personer pa
ledningsniva.

-Forutom etableringen i lag-

kostnadsomraden som Shenz-
hen finns det ocksa en kultur av
att arbeta hart. Det dr en kon-
kurrenssituation diar man agnar
mycket tid &t jobbet.

Ofta arbetar de anstéllda upp-
at dubbelt s& manga timmar i
Asien jamfért med Europa.

Aven Ericsson har sedan éver
20 &r en omfattande verksamhet
i Kina med bade utveckling och
tillverkning. Etableringen i Nan-
jing handlar dock inte bara om
kostnadsfordelar utan ocksd om
att komma in i kulturen, fa del av
det stora antalet ingenjérer och
komma nirmare de kinesiska
kunderna, det vill siga operato-
rerna.

DET FINNS SAKLART fler forklaring-
ar an ldga 16ner och hért arbete
till att Huawei lyckats vixa med
Gver 30 procent per ar.

-De har gjort saker som man
ville gora pa Ericsson men inte
lyckats fullt ut med.

En av dessa handlar om att
ta bort alla de silos som brukar
finns i féretag och ddrmed fa
olika avdelningar att arbeta mot
ett gemensamt mal.

—-Nir vi pratade med chefer
som rekryterats frdn andra bolag
sd var deras huvudbudskap: "Det
var skont att borja med ett tomt
blad och bygga ritt fran borjan”

Aldre foretag har en etablerad
struktur som kan vara svar att
gora om i grunden. Istallet adde-
ras lager efter lager for att hantera
olika fordndringar som behover
goras.

-Kunskapen om hur man
bygger effektiva leverantorsked-
jor édr egentligen val spridd, men
det ar mojligheten att genomféra
det som ser olika ut.

EN DEL | HUAWEIS filosofi dr att
utveckling och tillverkning ska
vara tatt knutna och att supply-
chefen, som 4r ansvarig for alla
leverantérer och produktion, sit-
ter med iledningsgruppen.

Huawei har dessutom mycket
néra band till utvalda kontrakts-
tillverkare och komponentleve-
rantorer.

- Samtidigt bibehélls produk-
tionen av strategiska system och
komponenter, , det 4r s& man kan
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ligga i teknikfronten, sdger Lars
Bengtsson.

Ungefir 35 procent av till-
verkningen gors i egen regi, res-
ten tillverkas av Foxconn, Flex
och andra kontraktstillverkare.
Foretaget har en masterfabrik i
Shenzhen dédr man rampar upp
nya produkter. Fabriken anviands
ocksa som referens nir underle-
verantorerna ska utvérderas.

HUAWEI TILLVERKAR som bekant
bdde konsumentprodukter i
form av mobiltelefoner till kon-
sumenter och nétverksinfra-
strukturprodukter som  sdljs
till operatorer. I studien tittade
forskarna pa natverksdelen som
ar direkt jamfoérbar med Erics-
son och Nokia aven om de ocksa
traffade personer frén terminal-
delen.

—Marknadsmaissigt ger det
en otrolig styrka att ha flera ben.
Samtidigt 4r det svart att veta
vilka synergier det ger, det ar
inget som man tydligt pratar om
aven om det finns personer som
ror sig mellan omradena. Det ar
olika bolag.

En av foretagets sex budord ly-
der "Once promised, no excuse”

—Det é&r ett enkelt uttryck for
leveransprecision. Man kan se
det som att de star lite mer pa ta.
De har ocksé haft rad att anvinda
sig av mer personal for att losa

ELEKTRONIKTIDNINGEN 11/16

problem.

Foretaget 4r kant for att ge
snabb respons till kunder och att
utveckla nya produkter pa kort
tid.

- Det hir forutsitter en valdigt
stark projektledare med ritt att
flytta runt folk. Ar det ett bra sitt,
kanske, men det &r inte sdkert.

EN ANNAN SLUTSATS i rapporten
var att Huawei anvinder sig av
strategin “tillrackligt bra” som
fungerar sérskilt vél i en tillvéxt-
situation dar kunderna stir och
skriker efter produkter.

-Da tar kunderna gérna sys-
tem som inte dr fardigavlusade.
Aven Ericsson har tillimpat
det i tidigare skeden, sdger Lars
Bengtsson.

I resonemanget ingdr att man
lovar att ta hand om buggar och
brister i funktionalitet och atgr-
dadem.

Samtidigt saknar inte Huawei
utmaningar.

—Nar foretaget nu vuxit upp
och blivit globalt kommer det att
bli mindre intresserat av att gora

“En av foretagets
sex budord lyder:
Once promised,
no excuse”

PRODUKTION & BYGGSATT

och produktion.

alla &ndringar som kunderna vill
ha. De méste ocksd modularisera
och standardisera.

pDESSuTOM 6KAR lonerna snabbt i
delar av Kina inklusive mangmil-
jonstaden Shenzhen, nagot som
fatt kontraktstillverkaren Fox-
conn att flytta delar av sin verk-
samhet till billigare linder som
Vietnam och Indien liksom till
det kinesiska inlandet. Det finns
dessutom stora projekt i Kina for
att ersatta manniskor med robo-

Professor Lars Bengtsson har studerat vikten av att halla ihop utveckling

tar for att behélla konkurrens-
kraften pé sikt.

Huawei &r ldngt ifrdn unikt.
Det gér att hitta motsvarande
exempel i andra branscher. Ett
ar turkiska Argelik som konkur-
rerar med Electrolux pa vitvaror,
brasilianska Embraer som gatt
fran att vara underleverantor till
att vara en ledande flygplans-
tillverkare som nu samarbetar
med Saab. Det gar ocksa att hitta
konkurrenter fran ligkostnads-
linder som utmanar foretag som
Atlas Copco och Volvo.

vorvo ck har till exempel valt att
svara med tvd varumirken, sitt
eget och ett kinesiskt lagpris-
marke.

Huaweis framgangar har gjort
det nédvandigt for foretaget att
etablera bade utveckling och
produktion utanfér Kina dér
kostnadslaget ligger pd samma
niva som hos konkurrenterna.
Hur vil foretaget klarar att halla
fast vid sitt “low-cost DNA” éter-

star att se. PER HENRICSSON
per@etn.se

FAKTA:

Rapporten ”Cost innovation
in global supply chains:

the case of Huawei Techno-
logies” ar publicerad i Int.

J. Logistics Systems and
Management, Vol. 23, No. 2,
2016.

Densom drintresserad av
rapporten far garna kontakta
Lars Bengtssonvid Hog-
skolaniGavle.
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Samarbetande robotar ska
AN —\ {.::T .. u '__, 3

Chalmers Smart Industry
Lab, hogskolans produk-
tionslabb pa Lindholmen,
forskar pa robotar som
kan arbeta sida vid sida
med manniskor och dar-
med gora svensk industri
mer konkurrenskraftig
samtidigt som utflytt-
ningen till lagkostnads-
lander bromsas.

ler och fler bérjar titta pa

var i kedjan kollabora-

tiva robotar kan anvindas

samt gora riskanalyser
och investeringskalkyler. Under
nésta &r tror jag vi far se ganska
manga ute i industrin, siger Asa
Fast Berglund som ér docent pa
Chalmers.

Mest kiand for Elektroniktid-
ningens ldsare dr nog Yumi fran
ABB men Kuka, Fanuk och UR
ar nagra andra tillverkare av kol-
laborativa robotar.

-Den enda jag hittills sett ute
i industrin var pa en kartong-
fabrik dar den anvindes for att
plocka ur efter stansverktyget,
sdger Sven Ekered som ér tekni-
ker pa Chalmers.

Hogskolans produktionslabb

wl

pé Lindholmen, Chalmers Smart
Industry Lab, invigdes for drygt
ett ar sedan nir undervisnings-
lokalerna utokades med forsk-
ningsprojekt som finansierats av
Vinnova. Férutom forskning ska
det ge mojlighet till samarbete
mellan foretag och dessutom an-
vandas i utbildningen i savil aka-
demi som industri.

-Vi brukar anvidnda oss av

Sven Ekered, Asa Fast Berglund och Magnus Akerman med en kollaborativ robot fran UR.

forskningsintegrerad undervis-
ning. Studenterna fir vara med
i forskningsprojekten genom
att l6sa ett delproblem. Det kan
handla om att studenterna fér ta
fram ett forbattringsforslag inom
projekten, i ar handlar det om
att designa instruktioner for va-
rierande automationsniva, sager
Asa Fast Berglund.

-Studenterna brukar tycka

Ericssons radiopuck ska
effektivisera SKF:s fabriker

Industri 4.0 kan se ut pa
manga sitt. Ett Vinnovafinan-
sierat forskningsprojekt drivet
av SKF, Chalmers och Ericsson
skatareda pa om 5G kan vara
endel avlosningen.

—Idag sitter styrsystem och in-
telligens ofta i maskinerna eller
i varje fall ndra. I en framtid vill
man dra nytta av skaleffekterna
av att ha intelligensen samlad p4
ett stélle, i ett moln i fabriken el-
ler ndgonstans utanfér. D4 kravs
de nya mojligheterna som 5G
ger, siger Martin Friis som &r
projektledare pa rullagertillver-
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karen SKF i Géteborg.

Det ar visserligen
négra ar kvar tills 5G blir
kommersiellt tillgingligt, !
det sker tidigast 2020,
men fram till dess vill
béde Ericsson och indu-
strin ta reda pd hur den
nya kommunikationstek-
niken kan anvandas for att effek-
tivisera olika processer. Projektet
med Chalmers och SKF ér en del
idet.

Men behdvs det verkligen 5G for
att koppla upp fabriken, ricker det
inte med wifi eller tradar?

Martin Friis

—-Det duger sikert for
vildigt manga men tén-
ker man pé vad 5G utlo-
var vad giller palitlighet,
datatakter och kort latens
ger det s& mycket mer, si-
) ger Martin Friis.

I ett wifi-ndt ligger
fordrojningen ofta Gver
soms medan 5G har som mal att
krympa den till 1 ms. Dessutom
ska palitligheten, det vill siga
tackningen, bli mycket hogre.

5G kommer dessutom med
integrerade molnldsningar som
bade kan anvindas for att lagra
data och for att gora analyser.

)

-

)

R

det dr kul att vara med och job-
ba med riktiga industrifall och
jobba med de senaste teknikerna,
sager Sven Ekered.

ETT AV PROJEKTEN kallat Dynamite
handlar bland annat om interak-
tionen mellan méanniska och ro-
bot dir kollaborativa robotar ar
en 16sning. Det dr robotar som ar
ofarliga for manniskor och som

ELEKTRONIKTIDNINGEN 11/16
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kan utféra egna uppgifter eller
hjélper en operat6ér med ett ar-
betsmoment. Ett av forsknings-
resultaten ér att 6ka flexibiliteten
och minska stélltiden hos robo-
tarna s att den kan anvindas i
slutmonteringen. Det gors ge-
nom att demonstrera forflyttning
av en robot till en ny station eller
att ge den en ny uppgift genom
att programmera den pa plats.

- Det finns oerhért mycket ma-
nuell montering ute i industrin s&
det finns en klar ekonomisk vin-
ning att lagga den i lagkostnads-
lander. Kan vi fa en fungerande
automation, kanske inte industrin
flyttar, sager Sven Ekered.

I basta fall skulle en del av den
tillverkning som flyttat komma
tillbaka.

-Vi har nagra sddana case i
vara projekt, det finns en del sa-
dana ddr man hamtar hem till-
verkningen genom att automati-
sera, siger Asa Fast Berglund.

Fa foretag pratar dock Oppet
om sina strategier sa det ar svart
att fa nigra konkreta exempel.
Det finns dock foretag som kan
sanka sina logistikkostnader ef-
tersom de tillverkar vissa nyckel-
komponenter i Sverige, gor slut-
montering i ett lagkostnadsland,
tar hem produkterna for sluttest

ELEKTRONIKTIDNINGEN 11/16
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bromsa utflyttningen

for att direfter leverera dem till
slutkunderna.

-Kan man automatisera sjilva
tillverkningen kan man rikna
hem flytten. Dessutom far man
nérheten mellan utveckling, be-
redning och montering.

Samtidigt dr det ménga mo-
ment som inte dr sa latta att auto-
matisera. Det giller bland annat
montering av komponenter som
fyjadrar, o-ringar och édntring av
skruvar. Aven i en fabrik som till-
verkar elektronik brukar det fin-
nas minst en manuell station f6r
montering av udda komponenter
som maskinerna inte klarar av.

DET GAR ATT RAKNA pd om det 16-
nar sig att investera i en robot
genom att méta i tiden det tar att
utféra ett moment, om kvaliteten
blir hogre men 4ven i flexibilitet.

—Nir det giller kollaborativa
robotar ser vi inte att cykeltiderna
gér ned sd mycket men de frigér
personer som kan goéra annat.
Dessutom kan de gora arbetet
mer ergonomiskt s att persona-
len far farre forslitningsskador.

P4 Lindholmen anvidnder man
en robot fran danska UR, Uni-
versal Robots.

-Det gar att hitta enkla och
billiga  automationslosningar,

man behover inte investera mil-
joner, sager Asa Fast Berglund.

En annan aspekt pd automa-
tiseringen ar informationsflédet
som i bésta fall kan underldtta
arbetet.

-Det ar viktigt hur data pre-
senteras. Att bara titta pa dia-
gram blir man inte klokare av.

Istdllet handlar mycket om att
sortera data och vilja ut det som
ar relevant for stunden. Om en
operator beh6ver hjilp med ett
fel blir resultatet battre om in-
struktionerna fér att avhjilpa
felet tar hansyn till erfarenheten.

Utformningen av instruk-
tionerna péverkar ocksd den
upplevda stressnivan hos ope-
ratérerna och hur de uppfattar
uppgiftens komplexitet.

—Man brukar kunna komma
ihag fem plus minus tva uppgif-
ter i huvudet.

Om arbetsmomenten uppre-
pas gang pé gang gar det saklart
att komma ihdg fler moment
men det finns ocksa en tidsgrans
pa tva till fyra minuter. Ar mon-
teringscykeln lingre dn s be-
hovs det stod for att komma ihdg
momenten.

Ska exempelvis samma per-
soner montera en hel motor kan
man ta hjalp av smarta fixturer

Om fabrikens styrsystem gar
att flytta upp i molnet samtidigt
som det ar tillrackligt snabbt for
att styra maskinerna och sékert
nog for att lagra data gar det att
spara pengar. Data blir ocksa
tillgédngligt pa olika nivaer i verk-
samheten. Exempelvis kan ope-
ratéren anvanda instruktioner
lagrade i molnet for att avhjalpa
ett akut problem.

Om problemet upprepar sig
kan en inkopare kontakta leve-
rantéren av komponenten och
om inte det hjilper kan utveck-
lingsavdelningen sluta konstru-
era med den kranglande kompo-
nenten.

Vinnova-projektet borjar pa
en betydligt ligre niva med att
koppla upp ndgon enstaka ma-
skin via dagens LTE-teknik.
Tackningen ska garanteras av
Ericssons “radiopuck’, det lilla

som gor att man inte kan ga vida-
re till ndsta moment om inte alla
delar &r pa plats. Det kan ocksa
behovas littillgingliga instruk-
tioner, exempelvis pd en surf-
platta. Tekniken har testats hos
SKF som ocksa deltar i ett projekt
for att utvirdera 5G i fabriken, se
artikel nedan.

AVEN AR-TEKNIK (Augmented Re-
ality) kan spela en roll d&ven om
forskarna inte just nu ser det som
ett hjalpmedel i det dagliga arbe-
tet. Tekniken med att Gverlagra
information i glaségonen eller i
ett headset kan fungera bra un-
der utbildning, vid omstallning
av en maskin eller vid underhall.
Forutom att himta upp lagrad
information ger AR méjlighet till
hjalp pa distans dér en expert ser
exakt det operatoren ser och kan
hjalpa till utan att vara pa plats.
Linkopings foretaget XM Reality
ar samarbetspartner pa omradet.

PER HENRICSSON
per@etn.se

@)

radiohuvud som ansluts till bas-
stationen via en Ethernetkabel
och som 4r tinkt att ge bittre
tackning pa exempelvis arenor,
kopcentra och kontor.

PLANEN AR ATT koppla upp en for-
sta stationdr maskin redan i ar
for att sedan kunna experimen-
tera med insamlat data.

Nista steg blir att koppla upp
en icke-stationdr enhet. Exakt
vad det blir 4r inte klart men det
kan exempelvis vara en férarlos
truck.

- Vi har lagt upp projektet sa
att vi ska skapa varde i SKF:s till-
verkning. I forsta vaindan hand-
lar det om drift och underhall,
inte att gora fjarrstyrning dven
om det skulle vara intressant, si-
ger Martin Friis.

PERHENRICSSON
per@etn.se
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Oteborgsforetaget

Refind  Technologies

dr inne p4 sitt tredje ar.

Men redan vid starten i
borjan av 2014 hade foretaget tva
kunder. Renova i Géteborg och
G&P Batteries i Birmingham.
Bada ér stora i sin genre i sina
respektive ldnder, dar de sorte-
rar runt hélften av alla insamlade
batterier.

—Sedan vi startade om har vi
fatt ytterligare tre kunder. En i
England, eni USA och eniSlova-
kien. De har alla kopt batterisor-
teringsmaskiner, siger Johanna
Reimers, vd pa Refind liksom
medgrundare.

Froet till Refind saddes flera ar
innan starten, pa Chalmers. Fyra
personer triffades pd en kurs i
artificiell intelligens — en hand-
ledare och tre deltagare. Lararen
hade en idé om att man borde
kunna sortera sopor med konst-
gjord intelligens.

inEN VAXTE till ett foretag, Opti-
sort, som utvecklade tekniken,
sélde de forsta batterisorterings-
maskinerna till Sverige och Eng-
land, utvecklade ytterligare en
maskin men tappade i det laget
kunden och tvingades i konkurs.
—-Da stod vi med den nyut-
vecklade maskinen som hade
vickt en hel del intresse och som
var kund i England gérna ville ha.
Almi Invest ville ocksd vara med
och investera i ett nytt bolag. Sa
vistartade om med Refind.
Sedan dess har det flutit pa
ritt bra. Till kundlistan har tre
foretag adderats och en del nya
produkter har utvecklats kring
foretagets kidrnkompetens - att
anvinda sensorer tillsammans
med neurala nétverk.
—Vianvinder oss av deep lear-
ning, det dr speciella nitverk som
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Batterisorteraren
0OBS600 hos en
kund i England.

AMIR SABBAGH POUR

Hittar
och hot i skrot

E gpTisORT

virde

Att sortera batterier ar bade komplext och monotont. Det tar ett halvar att bli
skicklig. Sen orkar de flesta inte mer &n nagot ar. Svenska Refind Technologies
har utvecklat en sorteringsteknik, baserad pa artificiell intelligens, som sorterar
minst lika bra som en mdnniska. Lejonparten av alla batterier som idag sorteras
i Storbritannien anvdnder den svenska tekniken.

vi i princip matar med mirkt
sensordata som ar ett sorts facit.
Hittills har vi arbetat med olika
bilder, men man kan absolut an-
vianda annat sensordata d&ven om
det inte har varit aktuellt for de
produkter vi jobbat med, siger
Johanna Reimers.

En av produkterna som ut-
vecklats under Refinds flagg
kallas Desktop Grader. Den ér
liten och litt, och som namnet
antyder, skapad for att sta pa ett
bord. Algoritmerna kan koras

E-grader, med fem sorterings-
fraktioner, sorterar anvand elektronik.

AMIR SABBAGH POUR

pé en mobiltelefon med
kameran som optisk
SEensor.

Desktop Grader kan
kdnna igen och regist-
rera olika elektronik-
prylar. Den ér delvis
utvecklad tillsammans
med en partner i USA,
som ska anvinda den
for harddiskar och olika dator-
komponenter.

—Men vi har dven byggt upp
en databas som gor att man kan
kédnna igen olika mobiltelefoner,
skdrmar eller andra sma elektro-
nikprylar som ska dtervinnas och
sédljas vidare for att dteranvédndas.

EFTERSOM FORETAGETS teknik byg-
ger pa bildigenkédnning ar det va-
sentligt att skapa en gedigen bild-
databas for varje tillimpning. For
batterisorteringsmaskinerna har
foretaget gjort det jobbet sjilvt,
men nér det giller att kinna igen
elektronikprylar i allménhet eller
speciella produktkategorier be-
hovs ett rejalt bibliotek av markta
bilder. For det krévs en partner.

I ett forskningsprojekt arbetar

i
Johanna Reimers

foretaget just nu med
3D-bilder, vilket gor att
man exempelvis kan
bedéma avstandet till
nagot i bilden. Tanken
ar att anvanda 3D-tek-
niken i tillimpningar
dér man vill kinna igen
olika produkter i en
blandad bakgrund.

—Sa ser det ofta ut pa dagens
atervinningsanlaggningar. Saker-
na ér utspridda i lager och man-
niskor star och plockar bort det
som antingen har ett virde eller
ar farliga, sger Johanna Reimers.

Mycket av arbetet gér ut pa att
identifiera farg och form.

Materialigenkdnning ~ med
hjalp av rontgen eller LIBS (Laser
Induced Breakdown Spectrosco-
py) - som miter intensiteten hos
den karakteristiska vaglingden
for ett material — kan ocksé vara
ett alternativ att ta till i framti-
den. Samtidigt 4r elektronikpro-
dukter vanligtvis sammansatta
av en mangd material, vilket gor
det svart att anvdnda materiali-
genkénning.

Nir det kommer till kdrn-
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verksamhet, Klassificeraren, s
utnyttjar foretaget valdigt mycket
open source. En klassificerare ér en
mjukvara som kan kénna igen na-
got, exempelvis batterier, telefoner,
fiskar eller négot helt annat.

—Mjukvaran dr fin for det
enda man behéver riktigt bra
prestanda for ar att trina klassi-
ficeraren. D4 krivs vass proces-
sorkraft. Nar en klassificerare vil
ar upptrénad kan programvaran
koras pé en laptop, mobiltelefon
eller vad som helst, férklarar Jo-
hanna Reimers.

AVEN OM ALGORITMERNA i stor ut-
strackning 4r open source har en
hel del skridddarsydda tillagg ad-
derats. Foretaget har exempelvis
utvecklat metoder att skapa dnnu
fler bilder genom att justera de
som redan finns for inldrnings-
processen. Likasd har det ut-
vecklat en teknik att segmentera
en bild, vilket 4r nddvindigt om
en komponent ska kunna skiljas
fran bakgrunden.
Batterisorteringsmaskinen &r

den produkt som hittills drivit in
pengar till féretaget, och den ut-
vecklas fortfarande. Idag erbju-
der foretaget hela losningar.

—Innan det dr en massprodukt
maste vi erbjuda hela l6sningar
med matning, transportband,
sorteringsenhet, men pa sikt ser
vi att vi bara ska tillverka och le-
verera id-enheten med skraddar-
sydd mjukvara och nodvindiga
sensorer.

Tanken ér dé att ha partnerskap
med andra leverantérer, som han-
terar delarna kring id-enheten.

Nir det giller konkurrens sa
finns knappt nagra alternativ pa
marknaden, férutom manuell
hantering.

—Det tillimpningar vi hittills
arbetat med handlar mycket om
att man vill fi en automatisk 16s-
ning for ett vidrigt jobb att utfo-
ra, som att sortera batterier.

Vid en jamforelse dr maskinen
och en erfaren sorterare ofta lika
snabba och skickliga (det finns
snabbare maskiner). Men det tar
tid och &r svart att ldra sig kdnna

PRODUKTION & BYGGSATT

AMIR SABBAGH POUR

Desktop Grader d@r en liten sorte-
ringsenhet med en ljustunnel for
jamn belysning och en smartmobil
med kamera som kor mjukvaran.

igen saker; ett jobb som dessut-
om 4r extremt monotont. Det har
gjort att personalomsittningen
vid sorteringsanldggningar ar
valdigt hog.

—En av vara kunder har en
avdelning dér de standigt har ut-
bildning av nya sorterare. Att bli
en bra sorterare tar ett halvar, si-
ger Johanna Reimers.

Ytterligare ett argument for
maskinen ér att den kan komma
ihag allt den sorterar, det gor inte
en manniska. Maskinen kan le-
verera statistik pa allt som gjorts:
vilka varumirken den sorterat,

hur mycket den sorterat och an-
nat av intresse.

Bristen pa konkurrens och
samhallsforandringar gor att
Refind ser ljust pa framtiden.

IDAG AR DET ett allmint pro-
blem att det konsumeras véldigt
mycket elektronik, och det ofta
ar billigare att kopa nytt dn laga
gammalt. For att rdda bot pa
detta beteende har bland annat
EU borjat stalla krav pé en stor-
re andel aterbruk av varor, inte
bara materialatervinning. For att
klara det krévs battre kontroll pa
varorna som samlas in.

Aven i USA har elektronikin-
samling med elektronikaterbruk
seglat upp som en viktig del i
sambhillet, liksom batterisorte-
ring.

— Vi mirker ett otroligt stort
intresse for batterisortering i
USA dar allt fler stater infor la-
gar pa insamling av batterier. Dar
oppnar sig just nu en jittemark-

nad for oss. ANNAWENNBERG
anna@etn.se
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Registrera
dig nu till
Europas storsta
Embedded-
konferens!

&Y SVENSK
“ ELEKTRONIK PRESENTS

22-23 NOVEMBER, 2016
KISTAMASSAN « STOC HOLM

-

En konferens i varldsklass, en
utstallning med ca 80 féretag och
organisationer som visar upp de allra
senaste produkterna och tjansterna,
och trevligt natverkande med
kollegorna i branschen.

KEYNOTE SPEAKERS:

Digitalization —The Fourth Industrial
Revolution!?

TOMAS LAGERBERG, Manager automa-
tion solutions — ABB Corporate Research

é)
-
.",‘ P Knowledge - the true shortcut
£ KRISTINA FORSBERG, Technical Specialist

in Safety-Critical Systems — SAAB

Things
NILS STEEN, Consulting Systems Engineer,
“ Security — Cisco Systems

Only great developers make great
.| 10T solutions

'1 Securing the embedded Internet of
1

MAGNUS MELANDER, Founder—SMSE
and Co-founder -THINGS

embedded conference

. =
A
o
Program och registrering for ditt kostnadsfria deltagande pa
www.embeddedconference.se
embedded

ECS 2016 arrangeras av: SVENSK fechnolo Elekitronik

ELEKTRONIK Sektion inom Svensk E\ekl%n{ & iN.;rden
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SCANDINAVIA'S LEADING EVENT
IN EMBEDDED TECHNOLOGY

{““BraMassor

Svenska BranschForeningars Massbolag
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De bygger
kondensatorer
av fibrer

Goteborgsforetaget Smoltek styrka dr formagan att styra hur extremt sma
kolfibrer vdxer. Tekniken ar CMOS-kompatibel och kan anvédndas for att skapa
forbindelser i halvledare. | ar har dock en helt ny tillampning tagit fart -

att bygga kondensatorer av fibrer. De kan skapas direkt pa ett okapslat chip (die),
i kapselssubstratet eller i en interposer.

moltek har genom aren

utvecklat en teknik som

ger full kontroll Gver var

pé ett substrat extremt

sma kolfibrer - sa kallade kol-

nanofibrer - véxer, hur titt de

vaxer samt hur ldnga de ska vara.

Fibrerna 4r mycket goda leda-

re av bade varme och elektricitet

vilket gor att de dr lampliga att

exempelvis anvédndas till sa kalla-

de bumpar, sma kulor som bildar

anslutningar mellan en krets och

en biérare (interposer). De kan

ocksa anvindas for virmeavled-
ning i halvledare.

UNDER DE SENASTE AREN har Smol-
tek framst marknadsfort den del
som grinsar till forbindning.
Tills i varas — da adderades ett
helt nytt tillimpningsomrade.

En testversion av en kondensator, med botten- och toppelektroder,
som byggts upp av kolnanofibrer.

—Det handlar om att anvinda
var teknik for att bygga konden-
satorer. I varas borjade vi aktivt
att marknadsfora detta efter nag-
ra ar av forskning och nu har den
tillampningen tagit 6ver som den
mest heta for oss med snabbast
potential att kommersialiseras,
sdger Anders Johansson, vd pa
Smoltek.

Kondensatorerna som Smoltek
vaxer kan goras i alla tankbara for-
mer. Pa s sitt gar det att utnyttja
de ytor som finns tillgingliga fullt
ut. Framforallt kommer de att an-
vandas for filtrering och avkopp-
ling, &ven om energilagring ocksé
kan vara intressant.

Annu 4r foretaget inte firdigt
med optimeringen av sina kon-

densatorer, men bedémningen
ar att det gar att skapa konden-
satorer med en kapacitans pa i
storleksordningen 1o000nF per
kvadratmillimeter.

— Vi ser en uppsjoé méjliga till-
limpningar runt var kondensa-
torteknik inom avancerad kaps-
ling. Allt beroende pa vem man
talar med och vilken typ av kom-
ponent de tillverkar. Tekniken
kan anvindas i hogpresterande
signalbehandlingskretsar  men
ocksa inom rf-segmentet dir det
finns utmaningar.

IDAG ANVANDER INDUSTRIN ofta
keramiska kondensatorer i s
kallade SIP-kapslar (system in
package). Dessa skulle kunna
bytas ut mot kondensatorer i
kolnanofibrer som har betydligt

FAKTA:

Fibrer —inte ror

Smoltek, grundat 2005, dren

ledarlabb MC2 -dar foretaget
fortfarande bedriver forskning
och utveckling. Foretaget har
utvecklat en metod f6r sa kallad
Controlled Growth of Nanostruc-
tures, sominnebaratt det kan
tillverka nanostrukturer pa ett
mycket kontrollerat satt.

Redan fran start beslutade
Smoltek sig for att praktiskt
fokusera pa kolnanofibreristal-
let for kolnanordr trots att hela

avknoppning fran Chalmers halv-

forskningshypen var pa kolnano-
ror. Till skillnad mot fibrerna har
roren daliga mekaniska egenska-
per, de faller exempelvis ihop om
deblirfor hoga. Kolnanoréren
kaninte heller styras pd samma
sdttoch de drinte alltid metal-
liska. Ska det bli ratt maste man
vadxa, skorda och filtreraroren
utifran olika egenskaper.
Fibrerna ardaremot mekaniskt
stabila, alltid metalliska och kan
vaxa fristaende till relativt h6ga
hojder. De véxer lite koniskt,

beroende pa processen, och
blir runt fem ganger tjockare an
roren. Beroende av processpa-
rametrarna farkolnanofibrerna
typiskt en diameter pa sotill 100
nanometer, medan ldngden kan
variera fran 1till12oo mikrometer.
Smolteks processen liknar den
som anvdnds for att bygga de
olika lagrenien halvledare, med
ett litografisteg som bestdammer
var kolnanofibrerna ska véxa
i CVD-kammaren. Tekniken &r
patenterad.
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ldgre profil.

—En keramisk kondensator
kan vara cirka 10opum hog. Vi
kan goéra motsvarande konden-
satorer tydligt under 1oum, siger
Anders Johansson.

For att enklare forklara sitt er-
bjudande, inte minst for investe-
rare, har foretaget skapat plattfor-
men eller verktygsladan Smoltek
Tiger. Hir samlas alla patent, till-
verkningstekniker och i viss méan
tillimpningar som erbjuds i olika
kombinationer (se ruta).

Ytterligare en viktig utveck-
lingsdetalj har varit arbetet med
att sinka temperaturen vid till-
verkningen. Numera kan fore-
taget processa, beroende p4 till-
lampning, ner till 390°C vilket
ar inom ramen for vad som krévs
inom CMOS-virlden.

P

bnmns LR

-Jag tror definitivt att kon-
densatorn blir den forsta funk-
tionen som kommer i en riktig
komponent. Det har gjort att
vi idagsldget inte fokuserar si
mycket pa att sinka temperatu-
ren ytterligare.

EN INTRESSANT TREND som Smoltek
ser dr utvecklingen av interposerns
roll i framtida SiP-losningar. Ett
forsta steg ér att lagga in basfunk-
tioner i bararen. Just nu handlar
det mycket om att addera
passiva  komponenter,
men 4dven energihan-
teringsfunktioner ~ har
borjat dyka upp. Nér det
giller att bygga in passiva
elementiinterposerstruk-
turer dr dessutom en ar-

val godkant.

P4 sikt kan man tdnka sig att
interposern bli en allt mer avan-
cerad komponent. Som exempel
pé en sadan mojlig vag lyfter An-
ders Johansson en presentation
av grafikprocessorforetaget Nvi-
diasisomras.

- Dir konstaterade Nvidia hur
viktigt avstindet mellan exem-
pelvis processor och minne ar.
Vid den hoga frekvensen som
kretsarna klockas med paverkar

avstandet prestanda. Fo-

retaget letar efter moj-

ligheten att flytta dessa
= delar ndrmare varandra,
forklarar Anders Johans-
son.

Genom  dren  har
2 Smoltek haft svart att

virdera hur tiden i

AUL WENNERHO

PAUL WENNERHOLM

labbet ska fordelas 6ver alla moj-
liga tillimpningar som fétt feed-
back. Hér har en kraftig fordnd-
ring skett under det senaste aret.
—Nu har vi lyckats att tydligt
rangordna intresset for olika till-
limpningar i form av en tidslinje.
Kondensatorimplementationen
ar hetast just nu, som nummer
tva kommer interconnectdelen.

PA GOTT ocH oNT konkurrerar
Smoltek med helt andra tekniker
- inte nanotekniker - inom dessa
tva gebit. P4 forbindningssidan
konkurrerar foretaget med kop-
par-pelar-tekniker idag och kan-
ske metall-till-metall-bondning i
framtiden. P4 kondensatorsidan
ar det traditionella losningar
som star for konkurrensen.

Men f6r att kunna sparka igdng
de aktiviteter som foretaget iden-
tifierat krdvs mer finansiella och
organisatoriska muskler. For att
fa hjilp med detta har Smoltek
anlitat investmentbanken Bouch-
er-Lensch Associates, som 4r spe-
cialiserad p4 strategisk och finan-
siell radgivning till teknikforetag
som arbetat med avancerade ma-
terial och elektronikindustri.

Investmentbankens uppgift ar
hantera en finansieringsrunda
med mal att dra in sju miljoner
dollar, ett arbete som startade i
maj.

-Det dr en rejdl uppvixling
och grovt samma summa som vi
gjort av med pa tio ar. Pengarna
ska anvindas pé global niva och
innebdr bland annat att vi far egen
personal pa plats i USA och Asi-
en, forklarar Anders Johansson.

ANNAWENNBERG
anna@etn.se

betstemperatur pa 390°C Ar;ders]ohansson

Smolteks verktygslada

Smoltek Tiger ar plattformen dar
foretaget kombinerar patent/teknik
med tillampningar for att gora sitt
erbjudande tydligare. Har hittar
man SmolGROW, som &r foretagets
karn-ip. Det definieraralla patent
och tekniker kring hur fibrerna vaxer
ochvilka mekanismersom ligger
bakom. Det dr oberoende tillamp-
ning.

De 6vriga delarnaiverktygsladan
—kort beskrivna nedan—drmer
eller mindre skapade for en viss
funktion:

® SmolINCO - hanterar anslutningar,
l6dkulor (bumpar) och att koppla
ihopolika lager med varandra.

¢ SmolINPO - 2,5/3D-stacking for
att bygga smarta bérare (interpo-
ser).

e SmoINIL—nanoimprint-litografi,
foretaget har ett patent men arbe-
tarinte aktivt med detta.

® SmolTIM - handlar om termisk och
elektrisk avledning, ar korrsbe-
fruktat med SmolINCO.

® SmolCACH - kondensator-
implementering.

ELEKTRONIKTIDNINGEN 11/16
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Inission slar samman fabriker

Inissions atta svenska fabriker ska bli fem. Elektroniktidningen har tréffat marknadschef
Olle Hulteberg som berdttar om hur "inissifieringen” av produktionen fortsitter.

ontraktstillverkaren Inis-
sion har varit aktiv i den
onsolidering som pagar

inom EMS-branschen. De senas-
te aren har det blivit ett forvarv
per ar. Nagra av fabrikerna lig-
ger ndra varandra och nu ska de
bakas ihop.

Goteborg flyttar till Boras,
Sosdala till Malmé och Stock-
holmsfabrikerna slas ihop.

—Det dr pagaende projekt. Vi
har bérjat med att férankra det
hos kunder sa ingen kanner sig
forfordelad, berdttar Inissions
marknadschef Olle Hulteberg.

Det som forst slds samman
ar  Stockholmsanldggningarna
Skeab och Triab. Den senare
blev Skeab Inission s& sent som
i februari i ar. De tvé ska bli vad
Inission beskriver som “nésta ge-
nerations monsterfabrik”

Den formuleringen vécker
Elektroniktidningens  intresse
och vi ringer upp.

Det visar sig vara Inissions
framgangsrecept fran Munkfors
som ska spridas och utvecklas.
“Inissifieringen” som foretaget
kallar det, fortsatter.

Ingen ny Hi-Tech?
—Det finns inga lagt hangande
frukter.

Olle Hulteberg pratar istillet
en stund om lean-produktion,
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flodeseftektivitet och om nyckel-
tal som skjuter i h6jden.

—Nar vi tar oss an, gar in sys-
tematiskt for att bryta ner enligt
leanmetoder, kan du komma ner
till en fjardedel i ledtid.

—Jagvill att vara kunder ska bli
imponerade niar de kommer till
Munkfors, av arbetssittet. Att de
ska siga att det verkar effektivt.

Munkfors kanske kan beskri-
vas som monstret for monsterfa-
briken, den som kommit lingst i
inissifieringen. Det finns en plan
for utvecklingen, ett niopunk-
tersprogram som nu sprids vi-
dare.

-Borés som vi forvirvade i
somras tycker jag dr jattebra,
duktiga. Men allt kan alltid bli
battre. Vi har sett vad vi kan
astadkomma och vi kan appli-
ceradetiBoras.

- Lite av charmen med lean ér
att allt alltid kan bli battre. Det
gar aldrig att sdga att man ér far-
dig. Det basta ar att personalen
blir ndjdare nidr man jobbar pa
detta sitt.

Ribban 4r hogt satt.
Olle Hulteberg kallar det
for ett moonshot, att till
ar 2020 kunna producera
dubbelt s& mycket dub-
belt s& fort — “tva génger
tvd, tjugo-tjugo’”.

Forhoppningsvis med samma
personalstyrka.

En av punkterna pa agendan
ar ett optionsprogram for del-
agarskap. Det var en av tankarna
med borsintroduktionen for 1,5
ar sedan, att kunna ge mojlighet
for personalen att bli deldgare.

- Optionsprogram &r ju van-
ligt i vissa branscher, men inte
att det erbjuds inte till samtliga
anstéllda.

Ar personalen intresserad?

-Hittills har responsen varit
positiv. Jag vet inte vad jag kan
beritta. Men det hédr 4r andra
omgéngen vi har ett optionspro-
gram och nir vi lanserade det
sade jag att jag ville ha minst 60
procent for att det skulle vara ro-
ligt. Och nu kér vi det igen - s&
far du dra dina slutsatser av det.
Ett optionsprogram harmo-
nierar med vad Olle Hulteberg
berittar om foretagets ideologi.
Han vill ha en delaktig personal.
- Att medarbetarna kinner i
generna i varje situation,
att inte behova fraga che-
fen om man ska ga hoger
eller vinster, utan kanner
sig trygg att gora ett eget
val - det trivs jag med.
-Det dr ett tankesitt
som genomsyrar allt och

—-En halverad ledtid. OlleHulteberg hinger ihop med véra

vdrderingar. Och tror du pa Inis-
sion och delar véra virderingar,
da kanske du kan tédnka dig att
vara delagare ocksa?

- Och sd dr det inte fel att fa en
extra bonus i planboken.

Stockholmsfabriken 4r den
forsta sammanslagningen. I syd
ska sedan Sosdala flytta till den
storre orten Malmd, medan flytt-
lasset gar at andra héllet i vast —
Goteborg ér egentligen ett battre
lage, men Borédsanldggningen ar
mycket storre.

Alla de elva medarbetarna
i Goteborg med nagot moijligt
undantag, kommer att hénga
med till Boras. Avstidndet mellan
Sosdala och Malmo ér lite storre,
men medarbetarna ar positiva
till flytt, enligt Olle Hulteberg.

—Hittills far jag saga att alla
reagerat positivt, fran ledning till
personal.

Munkfors och Pajala stannar
dér de ér, liksom produktionen i
Tallinn, Estland.

En av Inissions grundpelare dr
att bedriva tillverkning i Sverige.

Det har skett en utflyttning
av produktion till 6st, och nir
det giller konsumentprodukter
i storvolymer kanske den forblir
dér. Men nér det giller den typ av
industrielektronik som Inission
tillverkar kan det vanda och pro-
jekt borjar tas tillbaka.

—Det ér en sak man kan hop-
pas pa. Det har pratats om det i
ndgra ar utan att det synts nagot
substantiellt, men jag tycker jag
kan skonja ljuset i slutet av tun-
neln.

-Under tio ar har det hant
mycket. Outsourcingen har av-
stannat. Vi hade rétt som trodde
pa svensk produktion. Ritt gjort
kan det bli grymt bra.

Han tror pa lokal produktion
for lokala marknader. Inission
har tillverkning indirekt i Banga-
lore, Indien, via sitt 4gande av 40
procent av finska Incap.

-Dir kan man producera for
den indiska marknaden. Det
finns en grym tillvaxt och efter-
fragan. Men inte for produktion
dédr som skeppas hem, utan for
avsittning dér.

Detsamma giller for Kina. Lo-
nerna gar upp géng pa gang.

—Snart kommer det inte att
l6na sig att kora i Kina och skep-
pa tillbaka. Sag att om tva ar gar
det absolut minst lika bra att till-

verka har. JAN TANGRING
jan@etn.se
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Planera

din annonsering for 2017!

Kontakta Anne-Charlotte Sparrvik 0734-17 10 99 eller ac@etn.se

Skriv at oss!

| varje nummer av
Elektroniktidningen
publicerar vi ett antal
artiklar — inom utgavans
teman — skrivna av
teknikexperter, sa kallade
”contributed articles”.

Kontakta gdrna redaktor
Anna Wennberg om du har
forslag pa en lamplig
artikel, tel 0734-17 13 11.

Du kan ocksa skicka
ett artikelforslag direkt till
anna@etn.se.

Men var ute i god tid,
gdrna senast sex veckor
fore utgivning.

TIDNINGEN

UTGIVNINGSPLAN 2017

Nr Utgivningsdag Tema

1 30 januari Opto & lysdioder

2 20 februari Kommunikation

3 20 mars Inbyggda system, mjukvara
4 18 april Fordonselektronik

5 22 maj Sensorer & loT

6 19 juni Konsulter, utbildning & distribution
7-8 28 augusti Test & mat

9 25 september Inbyggda system, hardvara
10 23 oktober Power management & energi
11 20 november Industri 4.0 & byggsatt

12 18 december Robotik




PRODUKTION & BYGGSATT

Anva

nd morgon-

dagens losningar pa
dagens problem

Forsta steget till for-
bittring dr att forstd
var de storsta effektivi-
tetsforlusterna finns

en ”smarta fabriken” dr inte
enbart en vision om framtiden.
Manga elektroniktillverkare har
redan borjat 6vergdngen till en
mer intelligent och, mjukvarustyrd produk-
tionsprocess. For att komma dit krdvs en
bred forstaelse for vilka utmaningar som
finns. Genom att kombinera erfarenhet och
kunskap med innovativa l6sningar kan elek-
troniktillverkare redan idag tilldmpa mor-
gondagens lsningar pa dagens problem.
Vad kommer att krdvas for att lyckas i
den globala konkurrensen? Ingen kan sa-
kert veta. Men det &r ingen ursdkt for att
inte forbereda sig sa gott man kan. Gamla
tiders sanningar, nar maskiner och arbets-
kraft var allt som kravdes for att lyckas,
géller inte langre. ldag krdvs ett bredare
perspektiv, som inkluderar logistik, kon-
struktion, test, planering och inte minst
informationshantering. Produktiviteten
maste 6ka, samtidigt som produktionspro-
cessen har blivit mer komplex dn ndgonsin
tidigare.

| TYSKLAND KALLAS DEN ”Industrie 4.0” —
den fjdrde industriella revolutionen. Men
den &r daven kdnd som ”Smart Factory” el-
ler ”Intelligent Production”. Det handlar
omden fullstandiga digitaliseringen av den
industriella produktionen med hjélp av den
senaste tekniken i form av big data, deep
learning och Internet-of-Things (IoT). Och
det gar fortare dnvianar.

Regeringar vdrlden over investerar stora
belopp for att sdkerstélla att deras natio-
nella industri ska fa ett férsprang — snarare
an de globala maktspelarna inom den digi-
tala domdnen. | Tyskland har det blivit ett
favoritamne for forbundskansler Angela
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Merkel. Hennes besok hos Siemens flagg-
skepp, den “digitala fabriken” i bayerska
Amberg ronte stort intresse i tidningar och
TV. Mycronics automatlager SMD Tower
spelar en nyckelroll pd det futuristiska
fabriksgolvet, i och med att de flexibla la-
germodulerna enkelt kan omlokaliseras
allteftersom lagringsbehoven fordndras.
Sjalvklart ar modulerna standigt uppkopp-
lade till affarssystemet som styr och dver-
vakar materialflodet.

| den digitala fabriken &ar allt manuellt
arbete reducerat till ett minimum. Produk-
terna identifierar sig sjdlva for maskinerna
som ska tillverka dem, och alla processer
styrs och optimeras av IT-systemen. F&r de
flesta foretag ar den helt digitaliserade och
automatiserade fabriken fortfarande utom
rackhall. Men resan har borjat. Verktygen
som krédvs for att 6ka graden av automation
och implementera mjukvarustyrd produk-
tion finns redan idag. Det dr goda nyheter,
eftersom kraven som stélls pa dagens elek-
troniktillverkare dr hégre dn nagonsin.

Oregelbundet och dubbelriktat
materialfléde mellan héglager
och laddplats - risk for flaskhalsar.

Laddplats

Héglager

Ompackning av material i torrpasar.

Av Mattias Jonsson, Mycronic

Mattias Jonsson har arbetat pd Mycronic sedan 1995.

Han har haft roller som elektronikkonstruktor och projektledare
men 4r nu produktchef for féretagets ytmonteringsmaskiner
samt tillhérande mjukvaror. Mattias har en civilingenjorsexamen
i Elektroteknik fran Kungliga Tekniska Hogskolan.

Den snabba teknikutvecklingen inom
elektronik och mjukvara genererar fler och
fler produkter, i fler och fler varianter. Sam-
tidigt har 6kad konkurrens och ett stérre
utbud fordndrat konsumenternas kopbe-
teende. Efterfragan svdnger snabbare, pro-
duktlivscyklerna har kortats, och det finns
en hard press att minska lagernivderna
inom distributionskedjan. For elektronik-
tillverkare betyder det en 6kad produktflo-
ra, fler nya produkter som ska beredas, och
mindre forutsdgbarhetiorderingdngen.

PRODUKTIONSPROCESSEN maste anpassas
till den nya verkligheten. Det blir ofta
nodvandigt att bryta ner bestéllningar i
mindre tillverkningsserier och producera
mer behovsstyrt for att minska risken for
overproduktion eller omarbetning. Antalet
komponenter som skall lagerhallas raknas
i tusental, och antalet lagerrorelser per ar
kan uppga till flera hundra tusen per pro-
duktionslina. Att upprétthélla hog kvalitet
och produktivitet i denna komplexa miljo ar

Traditionellt materialflode — stor risk att hoglagret blir en flaskhals vid omstéllningar.
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Stencilfri sa kallad
“jet printing” ar
den idealatekniken
for applicering
avlodpastaiden
mjukvarustyrda
fabriken.

minst sagten utmaning.

Med 6kad komplexitet kommer 6kad risk
for oplanerade produktionsstopp pa grund
av materialbrist, felaktiga revisioner eller
omprioriteringar i sista minuten. Nar det
kommer till produktivitet @r det sallan ma-
skinernas cykeltid som sétter grénsen for
hur manga kretskort man kan tillverka per
dag. Istdllet dr det informationshantering
och materialhantering som dr de nya flask-
halsarna.

For att hantera den 6kande komplexite-
ten kravs storre flexibilitet i tillverknings-
processen. Flexibilitet har alltid varit viktigt
vid tillverkning av korta serier, prototyper
och hogspecialiserade produkter, men blir
nu mer och mer viktigt dven for tillverkare
med hogre volymer.

Nyckeln till framgéng &r forstds att oka
flexibiliteten samtidigt som man vidmakt-
haller, eller rent av 6kar, produktionstak-
ten. En korrekt implementation &ppnar
dorren till hogre produktivitet och nya af-
farsmojligheter. Men detta krdver att man

Forutsagbart, enkelriktat
materialfléde fran

héglager till nérlager. vid omstéliningar.

Hoglager Nérlager

Laddplats

TEMA:PRODUKTION & BYGGSATT

har ett storre fokus &n sjadlva produktionsli-
nan. En mer holistisk syn arnédvandig, som
inkluderar bade flodet av information och
flodet av material, tillsammans med en for-
stdelse for hur manniskor interagerar med
produktionsprocessen.

Mycronic har dgnat manga ar at att ut-
veckla metoder och utrustning for komplex
elektronikproduktion tillsammans med
vara kunder. Under dessa ar har vi kommit
i kontakt med i princip hela spektrumet av
produktionsfilosofier, frén alla delar av
varlden. Det har gett oss en unik férstdelse
for vad som gar att astadkomma under giv-
na forutsattningar. Vihar kunnatidentifiera
ett antal nyckelfaktorer som &r kritiska for
att uppna den ”smarta fabriken”:

INFORMATIONSFLODE — Det maste finnas ett
friktionsfritt flode av information mellan
de olika funktionerna och processerna i
en fabrik. Beredning, montering, ekonomi,
kvalitet, inkdp och lager — behdver alla ha
tillgang till samma information. Data om

Nérlager hanterar det snabba,
dynamiska materialflédet

Inget behov av ompackning.

Automatiserade ndrlager avlastar hoglagret och jamnar ut materialflodet.

ELEKTRONIKTIDNINGEN 11/16

komponenter och slutprodukter ska bara
behdva registreras en gang. Data ska lag-
ras centralt, uppdateras i realtid, och vara
omedelbart tillganglig for alla anvandare,
och dven for produktionsutrustningen. Till-
gangtilldatairealtid betyder att merintelli-
gens kan byggas inimaskinernasjdlva, och
skapar mojligheter for 6kad automation.

TRANSPARENT PLANERING — Produktionspla-
neraren maste ha tillgang till korrekt och
komplett information for att kunna maxi-
mera utnyttjandegraden och skapa en ef-
fektiv och robust produktionsplan. Att veta
att materialet finns i lager dr bra, men inte
tillrackligt. Planeraren behover kanna till
vilket format (sticka, rulle, bricka) materia-
let &r levererat pa, var det befinner sig rent
fysiskt, och huruvida materialet dr reserve-
rat for en specifik arbetsorder. Planeraren
maste ocksa kunna ta hansyn till priorite-
ringen mellan olika arbetsordrar, vilket ma-
terial somredan dr laddat i maskinerna, och
huruvida det finns mdnga gemensamma
komponenter mellan olika ordrar, vilket kan
gora sd kallad familjeladdning majlig.

MATERIALFLODE — Ett komplett material-
hanteringssystem dr en forutsattning for
mjukvarustyrd produktion. Ett sddant sys-
tem maste kunna halla reda pa kvantitet
och aktuell lagringsplats for varje kom-
ponentforpackning i fabriken, oavsett om
den befinner sig pa huvudlagret, pa en ar-
betsbank, ar utldnad till reparation, eller &r
laddad i en maskin. Den absolut viktigaste
uppgiften fér ett materialhanteringssystem
ar att uppratthalla en hég saldonoggrann-
het. Ingenting &r sa férodande for produk-
tiviteten som materialbrister som upptdcks
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PRODUKTION & BYGGSATT

Automatiserade nérlager for komponentrullar
eliminerarrisken for felplock, och kan enkelt
integreras med befintliga IT-system for mate-
rialstyrning.

i sista sekund. Hog saldonoggrannhet upp-
nas genom att varje rulle, bricka och sticka
faren unik identifikation i form av en streck-
kodsetikett som registreras, manuellt el-
ler automatiskt, vid varje hantering eller
forflyttning av komponentférpackningen.
Ytmonteringsmaskinerna maste kunnarap-
portera sin forbrukning kopplat till denna
identifikation, och, sist men inte minst, ndr
férpackningen dr tom ska den ovillkorligen
avregistreras innan den kastas. Pa sa satt
kan man eliminera det standigt 6kande sal-
dofel som dr associerat med traditionella
system som endast registrerar artikelnum-
mer och totalt saldo. Ratt implementerat
kan ett bra materialhanteringssystem helt
eliminera den arliga inventeringen, och er-
sdtta den med en noggrannare och mer au-
tomatiserad “kontinuerlig inventering”. Pa
kdpet far man dessutom en effektivisering
vid laddning av maskinerna, eftersom sys-
temet héller reda pa varje komponentrul-
les maskinparameterar, sdsom plockvinkel
och steglangd.

AUTOMATISERAD PAFYLLNAD — En ytmonte-
ringsmaskin ska aldrig sta still p.g.a. att en
komponentrulle har tagit slut. Det maste
finnas ett stodsystem som férvarnar i ratt
tid, begédr ut nytt material fran automatla-
gret, och som sdkerstdller att operatdren
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kan forbereda materialet, och sedan byta
ut komponentmataren ”i farten” sa att inga
onddiga stopp uppstar. Tidigare ndmnda
materialhanteringssystem ar en forutsatt-
ning for denna process, eftersom maskinen
maste ha tillgang till information om ater-
stdende kvantitet pad varje individuell rulle.

EFFEKTIV OMSTALLNING — | takt med att se-
riestorlekarna blir mindre 6kar behovet att
kunna stdlla om produktionslinan snabbt
och effektivt. Det dr viktigt att skilja pa om-
stallningstid och omstallningskostnad. Att
stédlla om snabbt dr bra, men det far inte ske
till vilken kostnad som helst. Omstallnings-
kostnad dr darfor ett battre begrepp i sam-
manhanget, eftersom det inkluderar inte
bara maskintid, utan dven kostnaden for
extra personal och extra tillbehor i form av
komponentmatare, rullvagnar och liknan-
de. Familjeladdning drett viktigt verktyg for
att minska omstallningskostnaden. Genom
att utnyttja det faktum att en produktfa-
milj ofta har ett stort antal gemensamma
komponenter gdr det att minska antalet
omladdningar och lagerrdrelser. Ett plane-
ringsverktyg som upptdcker och drar nytta
av detta kan skapa stora effektivitetsvin-
ster pa produktionsgolvet. En annan teknik
for oka effektiviteten &r sa kallad rullande
omstadllning. | korthet innebdr det att man
bérjar byta ut matare i maskinen redan inn-
an sista kortet i serien dr fardigproducerat.
Ju stérre matarkapacitet man har i sin yt-
monteringslina, desto mer kan man utnytt-
jadennateknik for att korta stalltiderna.

| sammanhanget b6r man ocksd namna
”jet printing” som ett alternativ till den
klassiska stenciltryckningen. Jet printing
ar en 100 procent mjukvarustyrd teknik for
applicering av lodpasta pa kretskort, med i
princip noll omstdllningstid, och [dmpar sig
darfor utmdrkt i den smarta fabriken.

AUTOMATISERADE NARLAGER — Maskinope-
ratorer ska inte behdva slésa tid pa att leta
efter komponenter. Det ska inte heller fin-
nas risk att fel komponent levereras fran
lagret. Bdda dessa mal kan uppnas genom
att installera automatiska, mjukvarustyrda
narlager, specialiserade pa att lagra elek-
tronikkomponenter. Traditionella hoglager
har visserligen stor kapacitet, men plock-
hastigheten ar alltfor lag for att kunna
serva ytmonteringen pa ett effektivt satt.
En typisk arbetsorder kan innebéra att ett
hundratal komponentrullar ska plockas ut,
ochiflexibel produktion dr det inte ovanligt
att upp till tio sddana ordrar ska exekveras
per lina och skift. Specialiserade lagera-
utomater kan leverera hundra rullar pa un-
der fem minuter, utan risk for plockfel. En
sadan lagringslosning skapar en helt an-
nan dynamik i produktionen, och 6ppnar
upp nya mdjligheter till snabba ompriori-
teringar, vilket i forlangningen ger ndjdare
slutkunder. Slutna automatlager skapar

ocksa forutsattningar for att hantera fukt-
kédnsliga komponenter pa ett korrekt satt.
Luftfuktigheten inuti lagerautomaterna
kan regleras och 6vervakas med stor nog-
grannhet, och mjukvaran kan halla reda pa
varje individuell komponentférpacknings
”floor-life”, vilket gor att tidsodande tork-
ning kan undvikas.

LAT 0ss TITTA PA ett exempel pé en elektro-
niktillverkare som vill 6ka utnyttjande-
graden pa sin maskinpark. Med ett brett
spektrum av slutkunder frdn olika indu-
strisegment, och med ett gott rykte om att
leverera i tid med god kvalitet, har denna
elektroniktillverkare idag en utnyttjande-
grad runt 25 procent. Féretaget tror att med
ett visst matt av interna férbattringar och
ndgra mindre investeringar sa kan de upp-
na 35-40 procent utnyttjandegrad. Fragan
ar, ska de varanojda med den nivan?

| slutdndan handlar det om behov och
ambitionsniva — vilket &r upp till foretags-
ledningen att bestamma. Med en fokuserad
insats, och genom att utnyttja den senaste
tekniken inom automation och mjukvaru-
l6sningar, behdver inte 60 procent vara ett
orimligt mal, dven i en komplex produktions-
miljé med stor produktflora och korta serier.

Samtidigt ska man vara medveten om att
det krévs ett stort matt av kunskap, erfa-
renhet — och arbete — f6r att kunna leverera
en effektivitetshdjning pa den nivan. Det
avgorande dr att man forstar den nuvaran-
de situationen, ser var det finns potential
for forbattringar, vet hur man kan optimera
processer och rutiner, och véljer ratt verk-
tyg for att implementera en ”smart” och in-
tegrerad produktionsldsning.

FORSTA STEGET TILL FORBATTRING dr att for-
std var man har sina storsta effektivitets-
forluster idag. Ditt mal kan vara att 6ka
maskinernas utnyttjandegrad, ©¢ka pro-
duktiviteten, forbattra kvaliteten, minska
kostnader, eller en kombination av dessa.
Oavsett vad som driver behovet av for-
dndring dr det avgérande att man har en
holistisk syn pa problemet. Modern elek-
tronikproduktion &@ri hogsta grad komplex,
vilket innebér att det som upplevs som en
forbattring inom ett omrdde, mycket val
kan orsaka en forsamring i en annan del av
fabriken. Kunskap om hur olika personer
och avdelningar interagerar med varandra
dr avgorande for att kunna optimera hela
processen. Allting hdanger ihop!
Elektroniktillverkningen av idag befinner
sig vid ett vagskal. De som inte tar ut ratt
riktning infér framtiden kan mycket val fa
svart att senare ta igen forlorad mark. Men
genom att sdtta sigin i, och borja tillampa,
tekniken och metoderna for den ”"smarta
fabriken” kan elektroniktillverkare med
hoga ambitioner fortsdtta sin resa framat,
forvissade om att de redan nu har ena foten
i framtiden. |
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Industri 4.0
for gamla maskiner

Konverterar
existerande maskin-
data till OML

och ger en nitverks-
infrastruktur

anga elektroniktillverkare

funderar pa vilka strategier

de ska vdlja for att problem i

produktionen inte ska uppre-
pas ar efter ar men ocksa for att 6ka kapa-
citeten och flexibiliteten samtidigt som de
minskar kostnaderna och 6ka konkurrens-
kraften. Ar 2016 handlar allt om att automa-
tisera.

Vid forsta anblicken ser det tilltalande
ut att automatisera eftersom arbetskost-
naden dr en fast post och automatiserade
tillverkningsprocesser dr snabbare dan ma-
nuella dito. Automatiserade tillverkningsli-
nor blir inte heller distraherade, foljer alltid
schemat exakt vilket ger minimala variatio-
ner i kvalitet. Det gar att rdkna ut avkast-
ningen pa investeringen i automation ge-
nom att dividera den med antalet produkter
som tillverkas pertimme och sedan jamfora
det med den manuella process som ersatts.

DEN ENKLA BERAKNINGEN av avkastningen
pa investeringen visar inte hela bilden. Ta
det vdlkdanda exemplet med ytmonterings-
maskinersom dren automatiserad process.
Efter manga ar med stdndiga forbattringar
ar de snabba, effektiva, produktiva och pa-
litliga. Men den hégvolymsproduktion som
tidigare dominerade var effektiviteten i yt-
monteringsmaskinen kritisk eftersom den
skulle gdimangatimmar, dagar eller veckor
och varje procent i forbdttrad prestanda
kunde raknas hemipengar.

Av Michael Ford, Mentor Graphics

Michael Ford har 6ver 30 drs erfarenhet och startade sin karridr hos Sony
dér han bland annat var med och skapade foretagets Leanprogram.
2008 borjade han pa Mentor dér han identifierar behov hos tillverk-
ningsindustrin och sedan omsitter dessa i produkter. Hans senaste
skotebarn dr den 6ppna processtandarden OML (Open Manufacturing
Language) och han 4r en hingiven foresprakare for Industri 4.0.

-

Ett exempel pa en operatérspanel baserad pa data fran de uppkopplade maskinerna.

Idag ar det en allt stérre produktmix som
kdrs i en och samma lina vilket leder till
manga omstallningar. Teoretisk prestanda
hos maskinen har inte ldngre samma bety-
delse eftersom maskinen oftare star still i
samband med de omstéllningar som maste
goras for varje ny produkt. Det kan handla
om hundratals komponenter som méste by-
tas ochverifieras.

Det har nyckelproblemet finns i all auto-
matisering. Att dedikera en automatiserad

lina for en enda uppgift &r relativt enkelt
att gora. Att automatisera och samtidigt fa
flexibilitet sa att man nar de uppsatta effek-
tivitetsmalen &r svarare. Utmaningen hand-
lar om hur man hanterar forandringarna
som kravs av automationsprocessen och
samtidigt fa utdelning pa investeringen nar
produktmixen blir storre.

PRODUKTIVITETEN hos ytmonteringsmaski-
ner dr omvant proportionellt mot antalet
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ganger maskinen maste
stéllas om. Hur det péver-
kar produktiviteten dr ofta
dolt och kan l&tt underskat-
tas. Historien om hur dessa
omstallningar har hanterats i
ytmonteringslinor illustrerar problemet
mer i detalj. Forluster uppstar nar alla
komponentmatarna maste bytas for varje
ny produkt som ska tillverkas. | scenariot
med manga olika produkter kan mer tid gé
at till bytena an till sjdlva produktionen.
En [6sning dr att skapa grupper med kom-
ponentmatare laddade med komponenter
som anvéandes i flera produkter. Detta till-
vdgagangssatt minskar signifikant antalet
komponentmatare som maste bytas mellan
olika produkter, men har en stor och dold
sidoeffekt.

Maskinens program for hur placeringen
av komponenterna pa monsterkortet ska
goras blir betydligt mindre effektiv, jam-
fort med de program som dr individuellt
anpassade for varje produkt. Det beror pa
att maskinens effektivitet hanger pa hur
komponentmatarna &r placerade i férhal-
lande till varandra. Det &dr inte ovanligt att
en ogynnsam placering kan sanka effek-
tiviteten med sa mycket som 35 procent.
Eftersom produktionsplanen hdr baseras
pd programmets tid, passerar tidsférlusten
ofta obemarkt. En annan losning pé@ om-
stallningsproblemet har varit att anvanda
fler vagnar med komponentmatare for att
korta omstéllningstiden.

AVEN DENNA L6SNING kommer med en signi-
fikant sidoeffekt som ofta forbises, kostna-
den for allt det extra material som nu finns
pa lagret, alla extra komponentmatare
och den extra golvyta som krdvs. Efter att
ha provat olika metoder och tekniker har
manga ytmonteringslinor som tillverkar
manga olika produkter landat pd en ab-
solut effektivitet pa 40 procent. Trots det
rapporteras ofta en produktivitet pd 8o
procentvilket doljer forlusterna. Att addera
ytterligare automation i en fabrik som till-
verkar manga olika produkter kommer att
innebdra att den berdknade effektiviteten
av atgarden for att motivera investeringen
kanske bara blir hdlften av den forvantade.

Att gora en existerande fabrik flexiblare
utan att man behdver investera stora sum-
mor eller gora stora férandringar har varit
en utmaning under manga ar. Det har lett
till begreppet den smarta fabriken eller In-
dustri 4.0. De dr inga enkla strategier att
anamma. Som vi har hort fran Mercedes-
Benz har foretaget nyligen tagit bort au-
tomatiseringen i en av sina fabriker som
ska tillverka den senaste lyxbilen. Istdllet
gors slutmonteringen av manniskor for att
kunna hantera alla individuella 6nskemal
fran kunderna. Vi har ett val att antingen ga
mot allt mer automatiserad produktion el-
ler kanske ta ett steg tillbaka och anvédnda
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Overview

Use the data
SDK

Distribute the data

Add perspective
Complete line and
factory view

Interpret &
normalize
OML

Exchange raw data
Built-in machine
intarfaces

Valors gateway kan sitta pa olika nivaer i hierarkin och skapa dubbelriktad kommunikation.

manniskor for den ultimata flexibiliteten.
Ménga industriforetag har i varierande
grad anammat konceptet med den smarta
fabriken och Industri 4.0. De har mycket
gemensamt med l6sningarna for de smarta
fabrikerna i Kina. De fokuserar alla pa att
reducera andelen manuellt arbete genom
mer automatisering. Med manga inves-
teringar i ny hardvara dr avkastningen pa
investeringarna i fokus men inte den abso-
luta kostnaden. Automatisering kan ocksa
Oka kapaciteten i fabriken vilket kan matas
som antalet tillverkade produkter per kva-
dratmeter. Att 6ka denna nyckelfaktor kom-
mer att 6ka kapaciteten utan att det behdvs
nya byggnader eller att flytta verksamhe-
ten. Losningen kommer fran Industri 4.0
och kan tillimpas pa den smarta fabriken,

Valor loT Manufacturing dr en gateway med
tillhrande programvara for att knytaihop alla
maskiner pa fabriksgolvet.

minska ytan som behdvs for materialet och
antalet operat6rer samtidigt som det 6kar
transparensen, flexibiliteten och produkti-
viteten med existerande maskiner.
Eftersom det inte finns en standard for
kommunikation har leverantdrerna av till-
verkningsmaskiner utvecklat och imple-
menterat egna l6sningar. Kommunikatio-
nen med ytmonteringsmaskinerna drevs
ursprungligen av behovet att utveckla och
finjustera maskinernas prestanda. Efter-
som maskiner frén olika leverantdrer kan
fungera pa helt olika satt var parametrarna
och formatet liksom kommunikationspro-
tokollen helt olika. Nar kunderna vill ersat-
ta manuella metoder for att samla in data
fran produktionen med automatiserade
dito krdvde de informationen pa olika satt.

FOR NYCKELKUNDER, sdrskilt de som arbetar
med tredjepartsmjukvara, har maskinleve-
rantérerna gett tillgang till vissa protokoll
och dataformat som i viss utstrackning till-
fredsstallde kundernas krav.

For att minska antalet forfragningar ska-
pade de storsta maskintillverkarna som
ASM och Fuji egna format som fungerade
med de senaste maskinerna. Det hdr an-
greppssdttet minskade till att bérja med
deras kostnader och skapade sedan en ny
intaktsstrom.

Andra leverant6rer av ytmonteringsut-
rustning och leverantdrer av kompletteran-
de maskiner som inspektionsutrustning,
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lodpastatryckare, omsmaltningsugnar och
testutrustningar har mindre resurser och
mojligheter att goéra det har, och stdngdes
ute.

De mangaolika satt som data kan anvan-
das i en smart fabrik skapar en stor barriar
eftersom alla dessa processer kraver sup-
port. Att anvdnda en gemensam kommu-
nikationsplattform skulle avsevart minska
barridren.

For att ga over till datoriserad styrning
fran dagens automatiserade processer och
gora det mojligt att fa en intelligentare och
flexiblare satt att automatisera processer-
na maste den nya kommunikationsstandar-
den Internet of Manufacturing representera
alla viktiga handelser pa fabriksgolvet. Det
géller inte bara data fran maskinerna. En ny
l6sning kallad Open Manufacturing Langu-
age (OML) skapades for att adressera alla
dessa kommunikationsproblem. Specifi-
kationen definierar pa vilket sdtt informa-
tionen kan utbytas mellan automatiserade
och manuella processer och system bade
vad géller dataformat och innehall.

INTERNET OF MANUFACTURING Oppnar ett
helt nytt kapitel nar det géller vardeska-
pande fran data som kommer fran alla typer

PRODUKTION & BYGGSATT

*Eftersom det inte finns en
standard for kommunikation
har leverantorerna av
tillverkningsmaskiner
utvecklat och implementerat
egna losningar”

av maskiner dar leverantorerna delar med
sig av data vilket samtidigt gor det mojligt
for dem att skapa vérde fran andras data i
OML-formatet. Men hurimplementerar man
en ny standard i befintliga maskiner och
processer som redan finns pa fabriksgol-
vet? Det dar mycket forstaeligt att leveran-
térerna kommer att motséatta sig kostnaden
for att ga tillbaka och implementera en ny
standard i maskiner som kanske ar 20 ar
gamla och ddarmed utvecklade for en tids-
alder langtinnan Internet of Things foddes.

Svaret kommer fran hardvara for loT som
utvecklats av Mentor Graphics dotterbolag
Valor. Det dren enhet som konverterar exis-
terande maskindata till OML och ger en nét-
verksinfrastruktur. Hardvaran har stod for
att anslutas till alla existerande maskinpro-
cesserifabriken och konverterarinsamlade

data till OML:s standardformat. Genom att
koppla in Valors loT-nod gér det snabbare
att fa ut OML pa fabriksgolvet och det kan
implementeras dverallt. Darmed kan dato-
risering a la Industri 4.0 och smart factory
bli effektivtihela fabriken. loT Manufactur-
ing fran Valor genererar uppkopplade data
fran bdde automatiserade och manuella
processer, fran aktiviteter som materialve-
rifiering och logistik vilket ger en robust och
sdkerinfrastruktur for dataflédeti OML.

FOR KOMPLEXA ytmonteringsmaskiner kan
loT Manufacturing bli ett snabbspar for
att integrera existerande utrustning vil-
ket innebar att verktyg for Industri 4.0 kan
bli verklighet utan att man tvingas byta ut
fungerande maskiner. Och utan att tvingas
vanta.

Existerande affarssystem kan ocksa pa
ett enkelt satt fa tillgang till information
fran fabriksgolvet vilket ger en ny niva av
effektivitet. Slutligen kan nya datoriserade
funktioner enligt Industri 4.0 som utveck-
lats internt, kommer fran maskinleveran-
torerna eller fran tredjepartsleverantérer
implementeras inklusive materialhante-
ringsprogrammet Valor MSS fran Mentor
Graphics. |
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Nu kan IloT
adoptera Ethernet

Determinismen,
sdkerheten och
migreringen i sig
— sd moter du
utmaningarna

en varld dar natstorningar helt enkelt

inte far forekomma, ar det nédvandigt

for lloT-branschen att ldmna gammal

teknik och gamla protokoll bakom sig,
inklusive forsta generationens industriella
Ethernet-natverk.

Vid en sadan migrering stélls du infor tre
utmaningar: sdkerhet, determinism, och
migreringen i sig. Utmaningarna moéts med
en kombination av Ethernet-switchar, pro-
grammerbara enheter, hogprecisionstim-
rar, Power over Ethernet, och tilldmpnings-
optimerad programvara.

34 miljarder — det ar den senaste upp-
skattningen av antalet ”things” i Internet of
Things ar 2020. Enligt kdllan Bl Intelligence
kommer foretag och myndigheter att sta for
over 55 procent av thingen.

M2M-kommunikation mellan smarta
produkter blir allt vanligare i bdde kommer-
siella, industriella och offentliga tillamp-
ningar. Drivkraften &r loT:s l6ften om lagre
driftskostnader, hogre produktivitet och
andra effektiviseringar.

INOM INDUSTRIELL 10T (/loT) &r kraven pa
dataintegritet, tillforlitlighet och sdkerhet
mycket hogre @n i konsumentinriktade loT-
tillampningar. De potentiellt katastrofala
konsekvenserna vid fel eller driftstérningar
svdvar som svarta moln dver lloT-ndten,
men férhoppningarna som knyts till loT om
Overldgsen transparens och effektivitet far
trots allt solstralarna att brytaigenom.

Att 6vervaka och styra uppkopplade llot-
objektirealtid krdver ndtverk med hog pre-
standa och lag latens. Ethernet bar pa en
mangd fordelar som gjort det till standard-
valet for foretag, datacenter, och tjdnste-
leverantorer — standardisering, mangsidig-
het, hog prestanda och lag kostnad.

Dagens lloT-ndtanvander dockihog grad
specialiserade protokoll och har en instal-
lerad bas av dldre utrustning. Detta gor det
mer komplext att modernisera till en ren
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IP-Ethernet-infrastruktur. | uppgraderings-
strategin for sddana heterogena nat maste
man balansera industriella krav pa tillforlit-
lighet, determinism och sdkerhet mot den
kostnadsminskning som migrationen till
standard-Ethernet ger.

Flerskiktad sdakerhet dr nodvandigiindu-
striella ndtverk. Med hjdlp av det kan man
uppratthalla tillforlitlighet och tillgénglig-
het i natverket utan att begrénsa verksam-
heten.

Sakerhet i industriella natverk idag byg-
ger typiskt pa att féretagsnétet &r isolerat
frdn Internet med en brandvidgg. Ambitio-
sare forsok att sakra industriella natverk
innebér typiskt att man far radkna med nét-
verksstopp och dyra féréndringar av nétto-
pologin, eller bade-och. Det kan satta bade

Time Sensitive Networking:

Standarden TSN bjuder pa:

¢ Timing och synkronisering for tids-
kritiska tillampningar (IEEE 802.1ASht)

e Forbattringar for schemalagd trafik
(IEEE 802.1Qbv)

e Frame preemption (IEEE 802.1Qbu)

e Path controland reservationiredun-
danta nét (IEEE 802.1Qca)

e Forbattringar av SRP (Stream reserva-
tion protokoll) i stod for Qbu/Qbv/Qca/
CB (IEEE 802.1Qcc)

® S6mlos redundans (IEEE 802.1CB)

|IEEE 802.1ASbt stoder one-step-tids-
stampling vilket minskar antalet paket
som kravs for att kommunicera natverks-
tid jamfort med tva-stegsprocesseni
dentidigare standarden. Att behovet av
pakettrafik och datorkraft minskar aren
klarfordeliseriekopplade bredatidsan-
vdndande nat.

|IEEE 802.1ASbt 6kar dessutom till-
gangligheten pd tidsinformation genom
attden erbjuder flera nivaer av synkroni-
sering vilket ger exakt timing pd individu-
ella natverksnoder.

Av Uday Mudoi, Microsemi Corporation

Uday Mudoi ér vice vd fér marknadsforing pa Microsemi Corporation
med 6ver tjugo ars erfarenhet i kommunikations- och halvledar-
branschen. Han har en fil kand i elektroteknik fran Indian Institute of
Technology, en masterexamen i datateknik fran North Carolina State
University och en dito i foretagsekonomi fran Columbia University.

produktiviteten, intdkterna och tilloch med
sakerheten pa spel.

Men att anta ett ndatverk ar skyddat bara
for att vi tror att det drisolerat fran Internet
ar en missuppfattning. Som de senaste cy-
berattackerna visat dr verkligheten den att
ett modernt industriellt natverk faktiskt
kan bli mindre sdkert om det isoleras fran
Internet, eftersom isoleringen gor det sva-
rare att hantera och diagnostisera problem.

ISOLERADE NAT AR ocKsA svdra att skala
upp och omkonfigurera nar man behover
uppdatera leveranskedjan, adoptera en ny
teknikldsning, eller ndr man behdver gora
utveckling for att mdta nya utmaningar el-
lerintroducera ny teknik.

Det krdvs atgarder pa manga nivaer i ett
Industriellt loT-nat for att skydda dataplan,
administration (noder och nit) och kon-
trollplan (protokoll). De behéver alla skyd-
das, sdrskilt vid M2M-kommunikation.

Ett typiskt uppldgg ar att kryptera data,
administration och kontrolltrafik for att
méta kraven pa bdde dataintegritet och
AAA (autentisering, auktorisering och redo-
visning, accounting).

P& ndsta niva ska dven nattrafiken sak-
ras genom kryptering. | Ethernet anvands
MACsec (IEEE 802.1AE) och Keysec (nume-
raendelav IEEE 802.1X) som L2-kryptering
respektive nyckelprotokoll for att sadkra
fysiska portar och VLAN. Vissa myndighe-
ter kraver IEEE 802.1AEbn med 256-bitars-
kryptering for att ytterligare 6ka konfiden-
tialiteten.

Visserligen dr kryptering ensamt otill-
rackligt for att sakra ett natverk, men stark
256-bitars kryptering, som MACsec, i nat-
verksutrustning och slutpunkter rdcker
langt genom att den ger den autentisering,
dataintegritet och sekretess som kravs i
Ethernet-baserade IloT-nét.

Utdver detta kan man anvdanda FPGA:er
med inbyggda sdkerhetsfunktioner for att
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Ett ndtverk for industriell
automation. Sdkerhets-
arkitekturerna utvecklas
alleftersom nétverken
blir allt mer flexibla.
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skapa en root-of-trust i systemet. Saddana
anordningar anvdnds for sdkra startpro-
cessen i externa processorer. Detta skapar
ytterligare en niva av sdkerhet; det hindrar
att ndtverkets delar manipuleras for att
hitta nycklar.

ALLTEFTERSOM 1107 blir vanligare, kommer
foretagen att borja samla pa sig data i nat-
verkets periferi och ta big data-analys och
molnet i bruk dels f6r att skala upp sin da-
torkapacitet och dels for att hitta praktisk
anvandning av all denna data. Uppkopp-
lingen mot Internet dr grunden f6r det hela,
och har kan man anvanda en centraliserad
sdkerhetsstruktur, hart integrerad med
distribuerade natverksprodukter, for att ef-
fektivt att sdkra sitt IloT-nat.

Vad galler determinism i Ethernet-nat,
handlar det om att se till att operationer
sker inom bestdmda tidsramar. Noderna
i ndtet haller reda pa tiden och kan avgora
om de levererat Ethernet-paket i tid. Samti-
digt ér detta baraendelavlosningen.

Mekanismer for att synkronisera och dela
exakt tid i Ethernet finns i IEEE 1588v2. Den
senaste standarden TSN (Time Sensitive
Networking) anvdnder en fran grunden tids-
orienterad teknik att schemaldgga trafik.

TSN-standarden ar utvecklad inom IEEE
802 och utvidgar Ethernetprotokollet till

ELEKTRONIKTIDNINGEN 11/16

HMI

industriell kvalitetsniva nar det géller real-
tidskommunikation. Bland funktionerna
finns klocksynkronisering, tidsbaserad
meddelandehantering, Frame preemption
(graddfiler for datapaket) och s6mlds re-
dundans.

De nya TSN-funktionerna ger realtidsde-
terminism och ldg latens till Ethernet-nat-
verk. Detta dr nagot som IloT-tillampningar
kraver. Ddarmed forsvinner det sista hindret
mot att anvdnda Ethernet som ryggrad i
lloT-ndtverk. Det hér ar ett stod for tren-
den att kritisk och icke-kritisk styrning och
datatrafik borjar konvergera till att anvan-
da gemensamma nit.

SAMTIDIGT SOM ETHERNET med TSN dntli-
gen kommer att kunna gora ett rimligt jobb
som deterministisk ryggrad i industriella
natverk, kommer foretagsegna granssnitt
att finnas kvar, dtminstone for 6verskadlig
framtid.

Darmed blir det kritiskt att FPGA:er och
systemkretsar som Oversdtter mellan
Ethernet, IEEE 1588, TSN, och specialisera-
deindustriella protokoll, ocksa kan hantera
determinism.

Har har FPGA:er en stor fordel gentemot
MCU:er. Ett exempel pa en tilldmpning som
kan dra nytta av FPGA:ns deterministiska
natur dr en ndtverkad motorstyrningstill-

ldmpning som anvander Ethercat. En FPGA
kan konvertera protokollen och implemen-
tera motorstyralgoritmerna med minsta
mojliga latens. FPGA:er kan till skillnad fran
MCU:er sdnda data deterministiskt och kla-
rar deterministisk motorstyrning synkroni-
serad med fjdrrnoder.

ATT 11OT-NAT TILL SLUT kommer att migrera
till IP/Ethernet &r sjdlvklart, men det finns
tva saker som ar viktiga att inse: att Ether-
net-standarder, -komponenter och -system
for lokalnat egentligen &r en onaturlig miljo
for lloT-ndt, och att det krdvs en fin balans-
gang for att bade kunna migrera lloT-nat-
verk och stédja befintliga icke-standard-
protokoll, samtidigt som man férbereder
ndtet for nyainnovationer.

Nar det gdller ett typiskt industriellt
natverk — som bestar av en heterogen bas
av dldre utrustning och specialiserade nat-
verksprotokoll — finns flera nyckelelement
som systemkonstruktorer kan anvéanda for
att forenkla migreringen till Ethernet:

e Multi-protokollstod for Ethernet och
faltbussgranssnitt for att sakerstalla
kompatibilitet och skalbarhetistorska-
liga heterogena natverk

e Optimerade programvarustackar for
Ethernet-switchar for enkel driftsdttning
och styrning

e Unifierad hard- och mjukvara som pa ett
tillforlitligt satt kan leverera den realtids-
determinism och laga latens som krévs
forindustriell kommunikation.

e Flexibilitet i portkonfigurering och syn-
kroniseringsval samtidigt som miljokrav
och operativa kravinom lloT tillgodoses

* Mojlighet till Power over Ethernet (PoE)
upptillgs W for att med marginal kunna
stromforsorja fjarrenheter, for forenklad
driftsdttning

ALLT OVANSTAENDE AR MOJLIGT i en pragma-

tisk kombination av hardvara och mjukvara

med f6ljande innehall:

¢ Stromsnala och sakra FPGA-lésningar

e Ethernet-switchkretsar optimerade for
industriella installationer

® Programvarustackar sominte bara
erbjuder smidig administration och
6vervakning, utan ocksa ett ekosystem
av mjukvara for att bygga sakerhetsfunk-
tionalitet.

® Ruggade PoE-lsningar utformade for
industriella miljoer

OBSERVERA ATT DET ALDRIG kommer att fin-
nas en one-size-fits-all-losning for lloT.
PoE, synkronisering och datakryptering ar
nagra tillaggsfunktioner som kan under-
latta en uppgradering till grundldggande
maskin- och programvaruplattformar. | an-
drascenarier kan eventuell extra datorkraft
som krdvs tillgodoses av en fristaende pro-
cessor, eller av en CPU integrerad i switch
eller FPGA. |
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PRODUKTER

Stort loT-paket

fran Arm

B SAKERHET

Arms forsta radiokdrnor och
Arms forsta Cortex M-kédrnor
med sdkerhetstekniken
Trustzone-detdrendel av
innehalletien loT-lansering
fran Arm som inte bara inne-
haller ip-kdrnor utan strécker
sig anda upp till molnet.

De tvé cpu-kdrnorna heter Cor-
tex M23 och Cortex M33 och de
tre radiokdrnorna heter Cordio
Bs0, E154 respektive Cso.

Dessutom slapps sikerhets-
blocket CryptoCell-312, buss-
nitet CoreLink SIE-200 och
referenskonstruktionen ~ Core-
Link SSE-200. Pa mjukvarusi-
dan slidpps stéd for molntjins-
ten Mbed och operativsystemet
Mbed OS.

—Det hidr dr var mest omfat-
tande produktsvit ndgonsin, si-
ger Arm i en pressrelease.

DEN RODA TRADEN dr sdkerhet.

M23 och M33 ar de forsta Cor-
tex M-kdrnor som anvander si-
kerhetstekniken Trustzone. Den
finns sedan tidigare i approces-
sorfamiljen Cortex A, men alltsa
nu for forsta gangen i styrkretsfa-
miljen Cortex M.

Trustzone skapar vattentita
skott mellan kritisk och mindre
kritisk programvara och data. I
en vattenmitare 4r debiteringen
ett kritiskt program som inte far
komprometteras, medan exem-
pelvis anvidndargranssnittet kan
noja sig med en ldgre sikerhet.

CoreLink SIE-200 sprider
denna separation till resten av
systemkretsen, till minne, buss,
periferienheter, mjukvara, av-
brottssignaler och till och med
till debuginstruktionerna.

M23 OCH 33 AR 0CKsA fOrst att an-
vanda instruktionsuppsittning-
en ARMv8-M, som foljer efter
ARMv7-M. ARMvS8-M finns i
likhet med ARMvS8-R bara i en
32-bitarsversion. Bide M23 och
M33 har coprocessorgranssnitt.

Tillimpningen fér M33, som
Arm sorterar in vid sidan av M3
och My, kan exempelvis vara en
smart glodlampa. M33 &r cirka
80 procent mindre dn en Cortex
As och kan som extratillbehor
utrustas med flyttalsenhet och
DSP.

M23 dr den effektoptimerade
av de tva och sorteras in vid sidan
av cpu-kdrnorna Mo och Mo+.
Den har 75 procent av M33:s

ARM
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storlek och ska leverera dubbelt
s& ménga operationer per joule.
Hir kan exempelvis ett smart
dorrlés vara tillampningen.

CRYPTOCELL-312-BLOCKET  gene-
rerar dkta slumptal, accelererar
kryptooperationer,  verifierar
bootprocessen och lagrar kryp-
tonycklar och annan data pa ett
betryggande sitt.

Arms forsta radiokédrnor stoder
de tva populdraste WPAN-pro-
tokollen. Namnen antyder deras
funktion: Cordio Bso stoder Blue-
tooth 5.0 medan Cordio Ei54 sto-
der 802.15.4. En tredje kdrna med
namnet Cordio Cso kombinerar
bada. De dr alla tre optimerade
for Cortex M och for TSMC:s till-
verkningsprocess 40ULP.

CoreLink SSE-200 ir en veri-
fierad referenskonstruktion med
M33, Cryptocell och Cordio.
Referenskonstruktionen stoder
operativsystemet Mbed OS och
levereras med 6ppen killkod f6r
protokoll och stromstyrning.

ARM
Cortex™-M33
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Molnet, slutligen, heter Mbed
Cloud. Via det kan du sprida
uppgraderingar och tanka hem
data. Det dr langt ifrdn en kom-
plett IoT-molnldsning av det slag
som exempelvis IBM, Micro-
soft och Google erbjuder. Mbed
Cloud later dig istallet vidare till
dessa. All kommunikation ar for-
stas krypterad och verifierad.

Mbed Cloud berdknas 6ppna
forsta kvartalet 2017.

MED TANKE PA Arms starka mark-
nadsgrepp inom inbyggda system
ar chansen stor att vi kommer att
fa se plattformen adresseras pa
manga nivaer i IoT-ekosystemet
under kommande ar.

Licenser for M23 och M33
kan tecknas nu, liksom licenser
for Mbed OSs. Analog Devices,
Microchip, Nuvoton, NXP, Re-
nesas, Silicon Labs och STMicro-
electronics finns bland foretagen
som redan gjort det.

JAN TANGRING
jan@etn.se

Atom farloT-chip

H PROCESSORER
Atom-familjen E3900 d@rden
forsta Intelprocessor med
siktet instdllt pa edge-1oT med
sitt stod for realtid, ndtverk
och sdkerhet.

Systemkretsen utgar fran chipet
Broxton — mobilchipet som Intel
cancellerade — och adderar IoT-
funktionalitet for sikerhet, de-
terminism och natverk.

Familjen slapps i tre varian-
ter. E3930 har tva cpu-kirnor av
typen Goldmont och tolv Geng
iGPU-grafikkarnor. E3940 och
E3950 har fyra plus tolv respek-
tive fyra plus arton kirnor. De tre
anviander CPU-klockfrekvenser-
na 1,8, 1,8 respektive 2,0 GHz och
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drar 6,5, 9,5 respektive 12 watt.
Den som inte forr insett att
sikerhet hér hemma hégt pa
kravlistan for IoT-tillimpningar,
insag det kanske efter den farska
Ddos-attacken fran oskyddade
IoT-produkter. Intels erbjudan-
de pé sikerhetsfronten 4r bland
annat att den miter hur lang tid
det tar att boota processorn —
om den ar komprometterad och
mjukvaran dndrats, borde boot-
tiden férandras, 4r antagandet.

EN INTRESSANT  reatidsfunk-
tion kallad Time Coordinated
Computing tillater flera stycken
E3900 att arbeta synkront med
varandra, ner till en precision pa
en mikrosekund. Intel sager sig

ha efterfragan fran kunder inom
produktion som behéver synkro-
nisering av detta slag pd sina till-
verkningslinor.

Mer stod for realtid finns i
cache-hanteringen, som ska
kunna ge bittre exekveringstids-
garantier.

Video dr en av tillimpningar-
na for E3900. Processorerna kan
hantera inte mindre 4n femton
stycken 1080p-videostrommar
i 30 bilder per sekund. 30 kun-
der finns redan, bland dem Del-
phi som ska anvidnda den f6r en
mjukvarudefinerad cockpit.

UNDER FORSTA HALVAN av 2017
kommer ytterligare processo-
rer pd samma kirna. Den heter
A3900 och ir avsedd for for-
donselektronik med temperatur-
talighet upp till 110 °C dér E3g9o0
stannar vid 85°C.

Under tredje kvartalet bok-
forde Intel I0T” som sin tredje
storsta intdktskalla, efter klient
och server och fore ickeflyktigt
minne.

JAN TANGRING
jan@etn.se
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Printar ledare pa 3D-ytor

HETILLVERKNING

I vissa fall kan det vara prak-
tiskt att integrera en antenn
eller andra tunna strukturer i
exempelvis plastskalet till en
apparat. Den finska delen av
Pulse har utvecklat en maskin
som kan anvédndas for att
snabbt ta fram prototyper men
ocksa for att tillverka mindre
volymer.

Fluidwriter fungerar som en farg-
spruta och kan skapa strukturer
som antenner, filter, sensorer, le-
dare och andra tunna strukturer
pa en tredimensionell yta, som ett
plastskal. Strukturerna byggs upp
av ett ledande black med silver-
partiklar i nanostorlek.
Fluidwriter IV finns i tvd mo-
deller. En mindre och langsam-
mare bordsmodell har bara en

frihetsgrad i fixturen (vridning
runt en axel). Sjdlva skrivarhu-
vudet ror sig i X-, Y- och Z-led.
Foremélen kan vara upp till
300 X140 X140 mm och med sin
skrivhastighet pd 50 mm/s 4r ma-
skinen ar i forsta hand tiankt for

prototyper.

EN STORRE GOLVMODELL har tva
frihetsgrader i fixturen vilket gor
att man exempelvis kan printa
pa alla sidor av en kub. Maski-
nen ska vara tillrackligt snabb
aven for mindre produktions-
volymer med en tryckhastighet
pa 200 mm/s. Arbetsvolymen ar
upp till 300 %160 x160 mm med
tvd frihetsgrader, men upp till
650 X 480 X 350 mm, om forema-
let inte behover flyttas.

PER HENRICSSON
per@etn.se

OrCAD PCB Designer
Professional

En unik, skalbar 16sning
anpassad for dina behov

Samma databas och
anvandargranssnitt i
Cadence® OrCAD®
och Allegro® serien

o —

GATEline AB * www.gateline.se *
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Passiv sats for tradlost

B STARTPAKET

Murata har sléppt tva start-
paket med allt passivt som
behovs for att konstruera
rf-lésningar baserade para-
diosystemkretsar fran norska
Nordic Semiconductor. Malet
dar att banavdg for en mangd
konstruktioner som anvéander
Bluetooth LE, ANT och andra
tradldsa lagenergiprotokoll pa
2,4 Hz.

De tva startpaketen fran Murata
ar tankta att stodja referenskon-
struktioner kring Nordic Semi-
conductors systemkretsar nR-
Fs1x22 och nRF52x32. Satserna ar

godkinda av det norska féretaget
och innehéller olika keramiska
kondensatorer, induktorer (spo-
lar) och kristaller.

TANKEN AR ATT de nya startpake-
ten i forsta hand ska anvindas
vid konstruktion av exempelvis
mobilaccessoarer, produkter for
hemautomation, fjarrkontroller,
olika sensorprodukter och andra
IoT-prylar.

Framoéver planerar Murata att
utdka sitt utbud av Bluetooth LE-
stod liksom annat som banar vig
mot sakernas internet.

ANNAWENNBERG
anna@etn.se

Proffsig 3D-skrivare
for skrivbordet

HETILLVERKNING

Med tva huvuden, varav det
ena kan anvéndas for ett
vattenlosligt stodmaterial,
kan den nya 3D-skrivaren Ulti-
maker 3 tillverka komponenter
med helt nya geometrier.

—Ultimaker 3 representerar tre
ar av utveckling med malet att
leverera en produkt som tillgo-
doser behovet for verksamheter
med hoga krav, siger foretagets
vd Jos Burgeri.

Skrivaren ér tillrackligt liten
for att fa plats pa skrivbordet men
anda s kapabel att den passar for
yrkesméssig anvindning, havdar
det amerikanska foretaget.

Maskinen kan tillverkas kom-
ponenter upp till 215x%215x 300
mm med lagertjocklekar ned till
20 um. Det gar att ladda tva ma-
terial som skrivs ut via var sitt
skrivarhuvud. Funktionen kan
antingen anvindas till att skapa

.| Ultimaker "
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tvafirgade komponenter av
plaster som PLA, ABS, CPE och
nylon eller sa kan man printa ett
vattenldsligt stddmaterial med
det ena munstycket och dirmed
skapa geometrier som inte var
mojliga att bygga tidigare. Till-
laggas kan att skrivarhuvudena
ar utbytbara.

Priset borjat pa 29 9oo kronor

plus moms. PER HENRICSSON
per@etn.se
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PRODUKTER

Talig laddare fran Gnesta

H LADDLOSNING
Kraftforetaget Powerbox

har sldppt en batteriladdare
med inbyggd intelligens som
siktar pa fordon och krdvande
industritillampningar. Den har
forprogrammerade laddnings-
algoritmer, men kan ocksa
kundanpassas.

I somras lanserade Powerbox
de tva forsta serierna i en ny fa-
milj DC/DC-omvandlare for
fordonsindustrin, ENA1oo och
ENA200. Nu sldpper foretaget en
intelligent batteriladdare i sam-
ma format - IP21 - som de tva
omvandlarna fran i somras.
Lagprofilshéljet i  polykar-
bonat viger mindre 4n 500
gram och har dimensionerna
116 x 88 x18mm,  vilket  gor
ENA200-Charger till en av de
tunnaste laddarna som finns att
kopa idag. Bottenplattan har fyra
hél f6r montering pé en platta el-
ler direkt pa ett fordonschassi.
Laddaren ar byggd kring en
styrkrets med inkluderar ladd-
ningsalgoritmer for gelceller,

kalciumbatterier och batterier
med glasfiberseparatorer (AGM,
Absorbed Glass Matte). Konfigu-
rationen viljs via en omkopplare
pé fronten. Fyra lysdioder visar
laddningsgrad, medan en femte
indikerar felsignal.

DET GAR AVEN att fa tillimpnings-
anpassade laddningskurvor fran
Powerbox.

ENA200-Charger finns for
matning fran 12V- och 24V-
system, medan effekt ligger pa
216 W. Batteriladdaren har galva-
nisk isolation pa 500 Vdc. Likasa
har den skydd for Gvertempe-
ratur, kortslutning och omvénd
spanning samt en gnistskydds-
funktion som miter anslutning-
en till batteriet innan laddning.

Verkningsgraden dr &ver 95
procent. Olastad &r instrom-
men under 100 mA, medan den
istandby dr under imA.

ENA200-Charger méter im-
munitetsnormen 1SO7637-2 och
uppfyller RoHS IT och Reach.

ANNAWENNBERG
anna@etn.se

Gateway som byggsats
fran Congatec

B QSEVEN-KORT

Wifi, Bluetooth, LTE, 6lowpan,
Ethernet, med flera-Conga-
tecsldpper en gateway som
kan skrdaddarsys for dnskade
grédnssnitt. Upp till atta anten-
ner kan monteras.

Hjdrnan i konstruktionen ar ett
Congatecs Qseven-kort med allt
frin en enkelkdrnig i.MX6 till
en fyrkarnig Intel Pentium CPU.
Ockséd den kommande Intel
Atom Apollo Lake kommer att fa
ett kort.

Malgruppen dr OEM:er som
hir erbjuds en forcertifierad
gateway for industriella IoT-
tillimpningar sdésom smarta sta-
der, smart jordbruk, smarta hem,
uppkopplade fordon och digital
skyltning.

Gatewayen har sex interna
USB-portar och tre miniPCle-
anslutningar. Till dessa kan du
koppla LTE-modem, dubbel
Wifi, dubbel Lan med stédf for
PoE och Profinet, Bluetooth LE
och 6lowpan.

Pa forfragan kan Congatec
aven stoda Lora, LTE-MTC, Sig-
fox och UNB.

Den IP53-skyddade ladan ér av
metall och miter 200 x 230X 40
mm. Atta antenner kan monteras.

Windows 10 IoT 4r ett av de
operativsystem som stdds. Cong-
atec papekar att dess kort har en
overvakande styrkrets ombord
som stoder bland mycket annat
stoder secure boot, Multi-Master
I?C Bus och Power loss Control.

JAN TANGRING
jan@etn.se

Detta ar SER

SER &r foreningen for Sveriges elektro-, data- och IT-ingenjorer.

Var mission ar att stimulera samhallsnyttig utveckling och svenskt
naringsliv samt framja den internationella konkurrenskraften for \
svenska elektro-, data- och IT-ingenjorer!

Mera information om SER finner du pd www.ser.se
Eller mejla ser@ser.se!

For smart och hallbar samhallsutveckling
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Ett FPGA-block fo

H IP-BLOCK

Idén dr inte ny, men hittills har forsoken
att fa in FPGA-block i systemkretsar inte
slagit sdrskilt val ut. Achronix har ett
annorlunda angreppssétt med Speed-
core, som foretaget skraddarsyr efter
kundernas behov for TSMC:s 16 nm
FinFET-process.

FPGA:er har potential att accelerera algorit-
mer, men det finns billigare sitt att komma
over berdkningskraften i de logiska grindar-
na. For den som inte vill sitta en FPGA bred-
vid sin processor eller systemkrets har Achro-
nix anpassat logiken i sin Speedsterfamilj, s&
att den gar att stoppa in i andra kretsar, om de
tillverkas i TSMC:s FinFET-process pd 16 nm.

Produkten, Speedcore, levereras i form av
ett IP-block som kan stoppa in i systemkret-
sar for att accelerera en viss funktion. Det
handlar inte om en stan-
dardprodukt, utan Achro-
nix tar fram en skridddar-
sydd variant for varje kund
dér det gar att justera stor-
leken pa logiken, minnet
och antalet DSP-block efter

Speedcurh-

r systemkretsar

tillampningen. Resultatet blir inte en synteti-
serbar RTL-kod - som andra IP-block - utan
ett fardiglayoutat, hart FPGA-block. I leve-
ransen ingdr ocksd en komplett version av
foretagets verktyg ACE som anvands for att
programmera och verifiera logiken.

Alternativet till ett integrerat FPGA-block
ar att parkera logiken bredvid processorn
eller systemkretsen. Det ger manga fler val-
mojligheter men innebar ocksa hogre effekt-
forbrukning, ligre bandbredd i kommunika-
tionen mellan de bada, storre fordréjningar
och mer kretskortsyta. Mojligen kan sdmre
sidkerhet i kommunikationen mellan de bada
ocksa raknas som ett argument.

ACHRONIX HAR SATT SIFFROR pd vinsten med
att att baka in FPGA-blocket i systemkret-
sen och havdar att bandbredden 6kar med
en faktor tio, likasa minskar fordrojningarna
med en faktor tio, effektfor-
brukningen halveras och
kostnaden sjunker med 9o
procent.

I méngt och mycket ar
det samma argument som
Xilinx och Altera anvinder

PRODUKTER

for sina systemkretsar Zynq respektive FPGA
SoC som kombinerar FPGA-block med har-
da Arm-kérnor och diverse andra funktioner.

Achronix vill inte konkurrera med dessa
utan siktar pa systemkretsar med andra
funktioner dar FPGA-biten inte utgér mer 4n
cirka 20 procent av ytan.

Speedcore ar redan en kommersiell pro-
dukt och nagra kunder har borjat utveckla
systemkretsar som innehaller FPGA-blocket.

Under nista ar ska Speedcore sléppas i

TSMC:s 7 nm-process. PER HENRICSSON
per@etn.se

Ledande PCB-tillverkare med monteringstjanster
- Kinas mest erfarna leverantor

Komplett & hogkvalitativ monsterkortstillverkning:

Monsterkort upp till 32 lager
Minsta ledare/avstand 3mil/3mil
Microvior ner till 0,7mm

Standard FR4 och speciallosningar inklusive aluminumkort, HDI, Flex/Flex-rigid, etc.
Specialtekniker som guldfingrar, blinda/dolda viahal, via-i-pad, etc.

Viirdeskapande tillverkningstjinster:

Gratis designkontroll, DFM
Ytmontering, halmontering & kombinationer av dessa
Fine-pitch BGA, QFN och komponenter ner till 0201
100% AOl-test och réntgen for BGA
Skraddarsydd funktionstest
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PRODUKTER

Ger stabilitet vid batteribalansering

H CELLBALANSERING
Kinesiska Mornsun, som
tillverkar kraftmoduler, siktar
pa att na ut till svenska ingen-
jorer. Nu slapper foretaget tva
omvandlare speciellt imnade
for att skapa stabil spanning
vid cellbalansering av litium-
jonbatterier.

For atta ar sedan slappte Linear
Technology batteriévervaknings-
kretsen LTC6802, som dé var den
forsta i sitt slag att kunna 6verva-
ka upp till 12 seriekopplade celler
i ett litiumjonbatteri. Sedan dess
har utvecklingen inom detta om-
rade rasat ivdg och idag 4r ménga

(BMS,

batterihanteringssystem
battery management systems)
baserade pa just medlemmar
inom Linears LTC68ox-familj.
Det har Mornsun tagit fasta pa
vid utveckling av de tvd DC/DC-

omvandlarna  BosxxLD-1tWR2
och BosxxLD-1WR2, som kom-

mer i tva kapslingsvarianter och
béda dr optimerade for att arbeta
med LTC680x-kretsar. Omvand-
larna har en verkningsgrad pa
upp till 79 procent.

DE TVA NYKOMLINGARNA ger en sta-
bil likspanning pd 50 V eller 60 V.
De har en isolation pa 1500 Vdc
och moéter kraven i EMI-standar-
den Cispr2s Class 3. Deras tem-
peraturomréde striacker sig fran
—-40°Ctill +85°C.

Just nu letar Mornsun efter en
distributdr av foretagets kraftsor-
timent i Sverige.

ANNAWENNBERG
anna@etn.se

Imaginationkdrna for heterogena system

B KARNOR

Mips nya MIPS Warrior
I-CPU I6500 dr optimerad for
integrering i heterogena sys-
temkretsar. Monsterkunden
ar, som tidigare israeliska
Mobileye, som anvdander
Mips-kdrnor i sina vision-
processorer for ADAS och
sjdlvkorande bilar.

“Heterogeneous Inside and
Out” ér slagordet for den nya
cpu-kirnan 16500 som du kan
licensera fran Mips for integre-
ring i dina processorer.

En heterogen multiproces-
sor innehaller flera olika sortes
berdkningsenheter optimerade
for olika uppgifter. Den blandar
cpuer av olika typer med gra-

fikkarnor och acceleratorer.
Mips rekommenderar 16500
for autonoma fordon, dronare,
videoanalys, sakerhet, maskin-
inldrning, liksom for nitverks-
funktioner och automation.

MOBILEYES Vision-processorer
utnyttjar redan Mips-kdrnor i
sin heterogena processorfamilj
EyeQ. I den senaste familje-
medlemmen EyeQs sitter itta
Mips-kédrnor och 18 exemplar
av Mobileyes egen kidrna VP
(Vision Processor).

Tidigare har nya generationer
EyeQ har haft sex génger hogre
prestanda an foregdngaren, men
den hir gangen ska prestandan
o6ka med faktorn atta.

Mips raknar upp hur stodet

for heterogenitet finns i 64-bi-
taren 16500 pa flera nivaer.
Cpu-kérnor kan kopplas
samman i Kkluster dar varje
cpu kan ha sin egen konfigure-
ring av tradar, cachestorlekar,

klockfrekvenser och  spén-
ningsnivéer.
Cpu-kluster kan kopplas

samman och héllas koherenta
med kluster av gpu:er eller an-
dra acceleratorer.

I6500 har hardvarustod for
virtualisering och kan allokera
cpu-kraft dynamiskt till olika
tillimpningar. ~ Realtidspres-
tandan ska vara hog med hjélp
av nagot som Mips kallar “zero
context switching”.

JAN TANGRING
jan@etn.se

Detekterar
mikrometerstora

fororeningar

H SENSORER

Det gar att upptécka partiklar
ned till 1 mikrometer vilket dr
fyra ganger béttre dn kon-
kurrenterna, hdavdar Omron.
Den nya sensormodulen ger
noggrannare dvervakning av
luftfororeningar och bittre
styrning av exempelvis luft-
renare.

Det gar en undregrins vid unge-
far 10 um for storleken pa de par-
tiklar som filtreras bort i ndsan
och halsen innan de nar lungor-
na. Ar partiklarna under 2,5um
kan de tas upp i lungorna. 10 um
och 2,5um anvinds som undre
gransvirden i olika standarder
for luftkvalitet.

Omrons nya LED-baserade
partikelsensor kan detektera
partiklar ned till 1 um vilket lig-
ger klart under griansvirdet pa
2,5 um, PM2.5 vilket ska utldsas
Particle pollution eller Particula-
te Matter.

SENSORN HAR DESsuTom ett flode
som 4r sex ginger snabbare dn
jamforbara alternativ, enligt Om-
ron, vilket gor att sensorn snabbt
uppticker fordndringar i luften.

Modulen dr 50X 45%20mm,
vilket ska vara 20 procent mindre
an alternativa l6sningar.

PER HENRICSSON
per@etn.se

BLOMDAHLS
MEKANISKA

Skraddarsydd mekanik
for elektronikprodukter

blomdahls.com

Kyl !
e

Vi har losningen!
1 Kylflansar

] Peltierelement

| Heatpipes

SATCO

www.salco.se  08-584 300 50

STROMFORSORJNING
BATTERILADDARE

Kontakta oss for offert!
{ 0526-140 25 » salg@mascot.no

Kvalité (edaun 1938
www.mafcot.com
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Embedded Conference
Scandinavia

Nu réknar vi ner dagarna till arets storsta handelse
inom embedded systems och internet of things. Som
arrangor till Embedded Conference Scandinavia ar
Svensk Elektronik stolt dver att kunna presentera ett
konferensprogram i varldsklass, en utstallning med de
senaste produkterna och ldsningarna, uppskattade sociala
aktiviteter och det arliga Swedish Embedded Award.

Boka in 22-23 nov i kalendern redan nu. Intradet
ar fritt men vi ser garna att du foranmaler dig. For
anmalan och program se: embeddedconference.se

)) SVENSK
ELEKTRONIK

Swedish Embedded Award

Missa inte arets framsta innovationer
inom embeddded systems. Arets
prisceremoni gar av stapeln 22 nov,
17.00 i mésshallen.

Gor din rost hord!

Passa pa att bli medlem i elektronik-
industrins viktigaste bransch-
organisation. Just nu kan du prova
tre manaders medlemskap utan
kostnad. Las mer pa kraftfullare.nu

Oss hittar ni precis vid ingangen.
www.svenskelektronik.se
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The need

An oscilloscope
with excellent
performance to get
my development
done on time.

The reality
The new R&S®RT0O

Meet demanding challenges with

the R&S®RT02000 (600 MHz to 4 GHz):

1 Quickly find signal faults with
1 Million waveforms/s

1 Zone trigger easily isolates events
in time or frequency domain

1 Multi-channel spectrum analysis
for correlated analysis

1 Fast operation with SmartGrid
and capacitive touch

HD
Li6bit ][

Multi

For more information:
www.scope-of-the-art.com/ad/rt
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Turn your signals into success.




