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Wi-Fi hittar lageflekts-
tillampningar

Med nya kompo-
nenter och standarder
kan man konstruera

wifi i ldgre effekter

n ny generation Wi-Fi-chip och

Wi-Fi-moduler véxer fram, som

ger 0ss avsevdrt lagre effektfor-

brukning och ar enklare att inte-
grera i olika konstruktioner. Nar Wi-Fi Di-
rect och Wi-Fi HaLow nu ocksa kommer for
lageffektsforbindelser uppstar dessutom
manga fler mojligheter att uppratta tradlo-
sa anslutningar med 1ag effektférbrukning.
Denna artikel handlar om hur dessa Wi-Fi-
enheter och Wi-Fi-moduler kan anvandas i
typiska tilldmpningar for att uppnd basta
batterilivslangd.

Vi ser ett standigt 6kande behov av att
ansluta alla slags apparater och utrust-
ningar till Internet. Denna inriktning mot pa
Internet of Things (loT) ger en mangd forde-
lar, alltifran laga hanterings- och uppgrade-
ringskostnadertill en drastiskt 6kad flexibi-
litet vid uppbyggnaden av stora natverk.

Det finns mdanga sdtt att uppratta en
tradlos lank till en enhet, men den senaste
utvecklingen har gjort Wi-Fi (IEEE802.11) till
ett allt populdrare val. Detta drivs pa av det
utbredda anvandandet av Wi-Fi-ndtverk i
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hem och industrier. Kiselkretsar fér dessa
standarder tillverkas i tiomiljontal, vilket
sanker kostnaden. Frekvensbanden vid 9oo
MHz, 2,4 GHz och 5 GHz &r oreglerade ochttill-
gangliga dver hela varlden, till skillnad fran
mobilnatslésningar som GSM och LTE. Det
finns ocksa ett omfattande och vaxande eko-
system av mjukvara som arbetar med direkt
anslutningtill Internet via accesspunkter.

ATT ANVANDA wi-FI for tradldsa sensor-
natverk och loT har hittills medfért sina
utmaningar, framfor allt avseende im-
plementeringarnas komplexitet och ef-
fektforbrukningen, men ocksa avseende
interferensproblem som &ven paverkar ef-
fektforbrukningen. Allt detta haller pa att
fordandraside modernarna kretsarna.
Wi-Fi-teknologin utvecklades for att
overfora strommande data fran bordsdato-
rer till accesspunkter, sa den var inte inrik-
tad pa lag effektférbrukning. Men moderna
kiselkretsar och nya mjukvaruarkitekturer
kan drastiskt minska forbrukningen sa att
Wi-Fi blir en praktisk och kostnadseffektiv
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l6sning till och med f6r batteridrivna en-
heter. Hogre prestanda hos kretsarna i ac-
cesspunkterna, liksom nya standarder som
802.11ac och 802.11ah, gor att allt fler enhe-
ter kan anslutas till ndtverket, och samma
prestandadkning kan anvdndas for att
minska effektférbrukningen.

Det finns tva satt att minska effektfor-
brukningen i Wi-Fi for loT. Det forsta dr att
optimera driftscykeln. Till skillnad fran
strommande tillampningar arbetar loT med
sensor- och styrdata som kommer i skurar.
Det betyder att ett Wi-Fi-chip bara behdver
arbeta med att sdnda data under mindre
dn 5 procent av tiden, och till skillnad fran
Bluetooth behdver det inte uppratta nagon
lank. De senaste chipen fran utvecklare
som Broadcom, Microchip och Atmel har
ocksd konstruerats med lyssningsvilo-
lagen med ultraldg effekt. Har kan chipen
gd pd tomgdng under 95 eller till och med
99 procent av tiden, och bara vakna upp om
det finns data att sanda eller styrinstruktio-
ner att ta emot. Detta minskar drastiskt den
genomsnittliga effektforbrukningen och
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okar batterilivslangden.

Systemarkitekter kan ocksa utnyttja
hogprestandaldnkarna battre. For batteri-
drivna system ar det den forbrukade ener-
gimdngden som har verklig betydelse. Sa
om man anviander en snabbare ldnk (100
Mbit/s for 11n eller upp till 433 Mbit/s féren
11ac-kanal) medfor det att chipet kan sanda
data pa kortare tid och stdnga av sig snab-
bare, vilket resulterar i att avsevdrt mindre
energiforbrukas.

De nya standarderna, som 11ac, hante-
rar ocksa interferensproblemen battre. Ett
av problemen med Wi-Fi har tidigare varit
interferenser, bdde fran andra nidtverk och
fran annan utrustning. Det finns ett begran-
sat antal kanaler tillgangliga vid 2,4 GHz for
11b, 11g och 11n, och i ett stort ndtverk med
manga tusen anslutna enheter kan det upp-
sta interferenser. Detta 6kar effektforbruk-
ningen eftersom data maste sdandas om, vil-
ket 6kar sannolikheten att det uppstar annu
fler interferenser. | méanga fall 6kas sdndar-
effekten for att klara problemen, och detta
okar effektférbrukningen ytterligare.

PROBLEMEN KAN MINSKAS genom att man
forkortar arbetscykeln. Om en enhet forso-
ker att sdnda enbart under en kortare tids-
period drdet mindre troligt att den kommer
att interferera med ndgon annan narliggan-
de enhet. Sa en forkortning av sandningsti-
den minskar inte bara energiférbrukningen
utan ocksarisken forinterferenser.

Det finns andra typer av ndtverk som
arbetar vid 2,4 GHz, till exempel Zigbee
och Bluetooth, och eftersom detta omrade
ar oreglerat kan det finnas manga nétverk
som arbetar samtidigt. Men moderna kon-
struktioner har bdttre interferensskydd,
och nya moduleringsmetoder minskar ock-

Nya lageffektsmoduler
anvénder chips fran Broadcom,
Murata och Gainspan.

sa interferenserna. Detta &r viktigt efter-
som det finns andra apparater och utrust-
ningar som sander ut stralninginom samma
frekvensomrdde, som mikrovagsugnar,
och detta skapar dnnu fler interferenser.
Med 802.11ac som arbetar vid 5GHz och
med 8o MHz breda kanaler undviks ménga
av dessa problem, vilket mojliggér hogre
datahastigheter (upp till 1 Gbit/s) och mini-
merar stérningar fran andra nétverk.

Men allt detta fér med sig nya utmaning-
ar. Att konstruera ett RF-ingdngssteg for
2,4 GHz dr ingen trivial uppgift, och det ar
avsevart svarare vid 5 GHz. Detta har myck-
et stor betydelse for implementeringen av
ndtverket och for effektforbrukningen hos
de enskilda noderna.

Hur ingangsstegets antenn utformas har
vital betydelse for effektforbrukningen.
En bra antennkonstruktion med minimala
switchningsforluster ger en bra lankbudget
som gor att noderna kan sanda med lagre ef-
fekt. Den gor ocksd att noderna kan arbeta
effektivt pa stérre avstand, vilket minskar
antalet noder som krdvs och reducerar kost-
naden och komplexiteten hos natverket.

Visserligen kan natverk pa 5 GHz férbruka
lagre effekt genom hogre datahastigheter,
men rackvidden dr kortare dnvid 2,4 GHz. S3
lankarna blir kortare vid samma effekt, eller
sabehovs det fler enheter. Antennsystem for
5 GHz 11ac har ocksé en annan uppbyggnad
ar sadana for 2,4 GHz. Motsatsen galler for
ndtverk som arbetar pa lagre frekvenser, sa
vid 9oo MHz gar det att fa langre rackvidder
och/eller lagre effektforbrukning.

ALLA DESSA PROBLEM kan l6sas med ndsta
generation av lageffektsmoduler. | dessa
integreras en enchips-transceiver och en
optimerad antennkonstruktion tillsammans
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med anpassade komponenter for att uppna
bdsta mojliga lankbudget. Dessa moduler
kan enkelt laggas till i befintliga utrustning-
ar for att ge dessa anslutningsmojligheter
till accesspunkter och vidare till Internet of
Things. Sddana moduler, fran leverantérer
som Murata med chips fran Broadcom, Mi-
crochip och Gainspan, ger konstruktorerna
mojlighet att enkelt implementera lankar
med rackvidder pa 5o till 70 meter inomhus
eller 300 till 700 meter utomhus med den
inbyggda antennen. Det gar att uppna d@nnu
storre rackvidder med en extern effektfor-
stdrkare och antenn, men detta sker till pri-
set av hogre effektforbrukning. Sjalva mo-
dulerna harigrunden lag férbrukning, vilket
ger konstruktoérerna stérre valmojligheter
vid implementeringen av ndtverken.

Nu vaxer ocksd nya versioner av Wi-Fi
fram. Ndsta version av 11ac arbetar med
kanaler sa breda som 160MHz, vilket ger
Okade mdjligheter for implementeringar av
spread-spectrum som dr mer motstands-
kraftigt mot interferenser.

DET FINNS 0cKsSA en punkt-till-punkt-version
av Wi-Fi kallad Wi-Fi Direct. | denna version
kan noder anropa varandra och lankas ihop
direkt, utan att behova ta vdgen genom
natverket. Det kan forenkla natverksarki-
tekturen och mjukvaran genom att antalet
accesspunkter minskas och effekten redu-
ceras. Detta kan vara speciellt vardefullt
exempelvis i applikationer ddr en vanlig ka-
bel har ersatts, liksom i diagnostik- och tes-
tapplikationer. Chiptillverkare som Atmel
lagger in Wi-Fi Direct i sina transceivrar for
industriella natverksapplikationer.

Den senaste standarden som introduce-
rats av Wi-Fi Alliance, men som vantar pa att
certifieras, dr Wi-Fi HaLow (802.11ah). Ha-
Low utdkar Wi-Fi till oo MHz-bandet. Detta
fordubblar signalens rackvidd, vilket maste
anses ge Wi-Fi ett forsprang framfor Blue-
tooth pa loT-marknaden. Hartill kommer for-
delen att HaLow mdjliggdr uppkoppling via
vanliga Internet-routrar och kommer att ha
samma sakerhetsnivd som vanlig Wi-Fi. Men
det finns nackdelar att tanka p3, varav en ar
att datavolymen kommer att bli lagre. Wi-Fi
HaLow har konstruerats for att dverfora till-
fallig kommunikation pa lag niva, som att
tandaenlampaiett Smart Hem.

Wi-Fi dr redan en dverallt forekommande
teknologi for tradlosa nédtverk, och den se-
naste tidens utveckling har pressat ner ef-
fektférbrukningen. Detta ger oss majlighet
att konstruera in Wi-Fi i ett allt storre antal
olika apparater och utrustningar, inklusive
portabla, batteridrivna enheter. Kostnads-
effektiva moduler som integrerar och op-
timerar RF-ingdangssteget kan snabbt och
enkelt integreras i befintliga och nya kon-
struktioner. Detta hjdlper till att 6ppna upp
en stor mangd nya mojligheter for Internet
of Things och tradlosa sensornatverk, som
ansluter fleroch fler enhetertill Internet. W
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