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Bra blandare underlattar

Av Anritsu Corporation

e mest intressanta millimeter-

vagstillampningar ligger pa E-

och V-banden. E-bandet ar frek-

vensomradet fran 60 GHz till 9o
GHz vilket kradver fri sikt mellan séndare och
mottagare, sa kallad Line Of Sight. Mole-
kyler fran gaser som syre, vattenanga eller
kvdve kan absorbera energi vid specifika
vaglangder inom detta band och ddampar
signalerna. Industrin har dock valt bandet
pa grund av det enorma spektrum som &r
tillgdngligt. Motsvarande omrade for V-
bandet strécker sig fran 40 GHz till 75 GHz
och har bred anvandning inom sdker satel-
litkommunikation.

Utveckling sker inom tre viktiga tillamp-
ningsomraden — returtrafik fér mobiltele-
foni (mobile backhaul), fordonsradar och
Wi-Gig, dven kallat 802.11ad. Mobilndtet
fortatas med allt fler sma celler vilket dras-
tiskt okar behovet av dverféringskapacitet
for returtrafiken. Genom att anvanda milli-
metervagor med bandbredder pd mer &n
1GHz for dessa lankar kan vi tillgodose re-
turtrafikbehovet och fortfarande erbjuda
en l8sning som dr billigare an fiberoptik.
Returtrafik for mobiltelefoni dr den vikti-
gaste tilldmpningen tillsammans med for-
donsradar.

Bandet runt 79 GHz kommer férmodligen
att bli en standardfrekvens for radarteknik
baserad pa FMCW (Frequency Modulated
Continuous Wave). Systemen anvadnder sig-
naler med en bandbredd upp till 4 GHz vil-
ket ger onskad noggrannhet for detektering
av mal i fordonsmilj6er. Sa kallad Wi-Gig ar
ennytyp avwlan som utvecklats for mycket
snabba tjdnster, som exempelvis okom-

primerad HDTV liksom musik- och
bildéverforing. Det sker med hjdlp
av 2 GHz bandbredd vid 60 GHz.

GIVET HUR OVERFORINGEN  gar
till vid dessa frekvenser kommer
ldmpliga matinstrument att behovas

for bade utveckling och tillverkning. In-
strumenten karakteriseras framforallt av
ett mycket stort dynamiskt omrade for att
kunna hantera kraftigt ddmpade signaler
och foratt mata ultrabredbandiga signaler.

Overtonsblandare dr kretsar som utnytt-
jar overtonskomponenter for att forenkla
implementeringen av lokaloscillatorn (LO)
som ingdr i blandningsprocessen. Den
fraimsta fordelen med att anvdnda den
sortens blandare dr att de ger en enkel och
kostnadseffektiv l6sning.

Den &r dock forknippad med tva huvud-
problem. For det forsta kommer de méanga
Overtonerna fran den mer lagfrekventa
LO-signalen att ge gradvis storre forluster
vid okande frekvens (pd den inkommande
signalen). Darmed fér l6sningen ett mycket
daligt dynamiskt omrade.

For det andra dr spegeleffekten mycket
viktig har pa grund av att processen re-
sulterar i odnskad blandning av en mangd
frekvenskomponenter. Den spegelfrek-
vens som paverkar mdatresultaten mest
visas med en offset pa dubbla mellanfrek-
vensen (MF). Om en signal frdn en FMCW-
radar med bandbredden 4GHz mats av en
spektrumanalysator plus en dvertonsblan-
dare for en mellanfrekvens pa 1,58 GHz kan
viktiga test, som exempelvis frekvensfel,
upptagen bandbredd eller o6verforings-
kraft, inte matas eftersom den faktiska
radarsignalen kommer att skymmas av en
spegelfrekvens. | vissa fall kan problemet
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l6sas med hjdlp av metoder for
spegelfrekvens- undertryckning

modulation eftersom sandnings-
frekvensen dndras kontinuerligt.
Det normala sattet att fa bukt

med spegelfrekvenser i losningar
baserade pa dvertonsblandare &r att an-
vdnda en klassisk nedblandade uppstall-
ning kopplad till spektrumanalysatorn. Pa
grund av de konfigurationer som anvands
for grundtonsblandare, som inte utnyttjar
overtoner av LO-signalen, kan en ideal mel-
lanfrekvens utformas utifran frekvensen
och bandbredden hos den signal som ska
testas. Detinnebdar alltsa att en signalgene-
rator med en CV-signal tillsammans med en
multiplikator ger den LO som behovs for att
blanda ned 6nskad signal.

SYSTEMET BESTAR DOCK av blandare, lokal-
oscillatorer, multiplikatorer, filter och for-
starkare. Eftersom all utrustning maste
konfigureras, kalibreras och underhéllas
samtidigt som den anvdnds ar det latt att
inse att detta tartid.

Grundtonsblandarna MA2808A och
MA2806A fran Anritsu &r avsedda for E-
respektive V-bandet. De kan beskrivas
som integrerade blandare med inbyggda
skraddarsydda multiplikatorer, lagbru-
siga forstdrkare, filter och hégpresterande
grundtonsblandare baserade pa vagledar-
teknik. Blandarna erbjuder en l6sning pa
tidigare beskrivna problem: de har ett ena-
stdende dynamiskt omrade, spegling sker
mycket langt ifrdn den Gnskade signalen
och det racker med en enda anslutning till
spektrumanalysatorn.

Hogpresterande grundtonsblandare
har tva huvudsakliga férdelar jamfért med

Frequency
| aa

| <=
[©
|

AmpiRudge

Nér tids- och frekvensskillnaden mellan en utsénd och mottagen signal dr liten och spektrum-
analysatorns fasbrusprestanda &r dalig kan signalerna inte separeras eftersom den mottagna
signalen kan skymmas av fasbruset hos den utsdnda signalen.
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overtonsblandare: battre kanslighet eller
DANL, tack vare lagre omvandlingsforlus-
ter, och battre undertryckning av spegel-
frekvens tack vare hoég mellanfrekvens
pa 1,875GHz. Darutéver gor den interna
blandar-/filtreringstekniken och den unika
funktionen for polariseringsskifte att det
ar mojligt att mata millimetervagssignaler
med 4 GHz bandbredd.

Hogpresterande grundtonsblandare har
foljande fordelar jamfort med klassiska
blander for nedkonvertering: de ger en enk-
lare konfiguration eller koppling till spek-
trumanalysatorn,  omvandlingsforluster
kan latt inkluderas fran ett USB-minne med
en enkel knappfunktion, och de erbjuder
mycket battre kompressionspunkt (1 dB) dn
flertalet vanligt forekommande l6sningar
vilket geren forbattring i storleksordningen
10dB. Detta kompakta testsystem forenk-
lar layouten for vid bade konstruktions och
tillverkning, och kan dven minska under-
halls- och kalibreringskostnaderna for mét-
instrument.

Matning av millimetervagsutrustning
kan delas in i tva olika delar: RF-utgangens
egenskaper (féljer ETSIEN 302 264-1i Euro-

pa) och modulations- eller signalegenska-
per, som beror pa vilken teknik som synas. |
féljande avsnitt behandlas de fordelar som
Anritsus millimetervagslosning ger.

I manga fall ar det n6dvandigt att testa
millimetervagsutrustningens utsanda ef-
fekt och spektrums via luftgranssnittet,
”Over The Air” (OTA), eftersom signaler
vid dessa frekvenser paverkas kraftigt av
reflektioner, ddmpning samt absorbering
i material. Ddrmed krdvs att testutrust-
ningen har god kénslighet. Om avstandet
mellan testantenn och den utrustning som
testas (DUT) dr 5o cm kommer forlusten for
en 79 GHz signal att hamna runt 65 dB. Ef-
tersom EIRP (Maximum Radiated Average
Power Spectral Density) sdsom definierat i
ETSI EN 302 264-1 krdver matning av <—40
dBm/MHz maste testutrustningen klara un-
gefdr—142 dBm/Hz vid 79 GHz med en test-
antenn som har en forstarkning pa 23 dBi.

EN NORMAL OVERTONSBLANDARE har i all-
méanhet en omvandlingsforlust pa 15 till 20
dB. | kombination med en spektrumanaly-
sator far man ett forvdantat DANL (Display
Average Noise Level) pd mellan —-135dBm/
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Hz och—140 dBm/Hz, vilket gor det svart att
na krav oven. Men, om den nya spektrum-
analysatorn MS2840A, med sitt ldga brus-
golv kombineras med den hogpresterande
blandaren MA2808A kan den kénslighet
som behdvs for utsand effekt och spurioser
klaras med minst 8 dB.

For att testa modulationskvaliteten hos
millimetervagsignaler &ar spektrumanaly-
satorns fasbrusprestanda av stor vikt. Ex-
empelvis, vid test av FMCW-radar till fordon
kravs verifiering av den testade utrustning-
ens fasbrus och frekvenslinjaritet. Nar tids-
och frekvensskillnaden mellan en utsdnd
och mottagen signal ar liten och spektrum-
analysatorns fasbrusprestanda ar dalig kan
signalerna inte separeras eftersom den
mottagna signalen kan skymmas av fas-
bruset hos den utsdnda signalen.

En kombination av MS2840A och
MA2808A ger en fasbrusprestanda pa
<-100dBc/Hz (100kHz offset) och <-110
dBc/Hz (1 MHz offset) vid 79GHz, vilket
tillgodoser kraven for fordonsradarteknik,
som efterfrdgar en fasbrusprestanda pa
atminstone —9odBc/Hz (100kHz offset)
och-100dBc/Hz (1 MHz offset). [ |
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